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1.1

|ZJAVA PROJEKTANTA GP 77/20

Da je glavni gradevinski projekt GP 77/20 u skladu s odredbama vaZecih zakona i propisa te u skladu s
vazec¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

ZOP: 77/20

Investitor: 0S Vladimir Nazor, OIB: 77091772312, Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Pakovo
Gradevina: Dogradnja OS "V. Nazor" Bakovo

Lokacija: Ulica kralja Tomislava 18, k.€.br. 7359 k.o. Bakovo

PROSTORNI PLAN:

Prostorni plan Osje¢ko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik” broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, i 6/16)
Prostorni plan uredenja Grada Bakova (,Sluzbeni glasnik” Grada bakova 7/06, 7/12, 1/15, 2/15,
9/18, 11/18,9/1916/21) i

Generalni urbanisticki plan Grada BDakova (,Sluzbeni glasnik” Grada BDakova broj
6/08,12/15,14/15, 9/19 1 6/21),

ZAKONI:

O NV A WN =

R\ PUIE G UIE (U AT G (U W G N o )
OO NOoOOuUT BN~ WN=O -

NN
- O

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 39/19, 118/20)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/1494/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

. Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20)

. Zakon o vodama (NN 66/19)

. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

. Zakon o vatrogastvu (NN 125/19)

. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,61/11,

25/12,136/12,157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
. Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)
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22.
23.

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN-MU 12/02)

PRAVILNICI:

1.

u w

© N

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (118/19, 65/20)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04,
46/08)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaStite od pozara (NN

56/12)

TEHNICKI PROPISI:

N —

O 0NV AW

Osijek,

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
HRN U.Js.2019/1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96)

Pravila tehnicke struke

srpanj 2022. Projektant:
Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
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2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 OPCENITO

Na zahtjev Investitora - OS Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Dakovo, OIB: 77091772312,
izraden je Glavni projekt - Gradevinski projekt - Projekt konstrukcije za izgradnju gradevine -Dogradnja
0S "V. Nazor" Bakovo.

Katastarska Cestica k.C.br. 7359, k.o. Bakovo, na kojoj se planira zahvat izgradnje zgrade javne i druStvene
namjene (D5 - obrazovanje-osnovno Skolsko), ima povrSinu od 11441 m2 i u vlasniStvu je investitora.
Cestica je poligonalnog oblika, izduZena u smjeru sjeverozapad-jugoistok, u padu prema
sjeverozapadnom uglu. Sjeverno granici sa Ulicom kralja Tomislava. Isto¢nu medu cini k.C.br. 7354/1 gdje
je smjeStena zgrada javne i druStvene namjene - samostan (D9 - vjerska ) te k.C. br. 7354/12, k.C. br.
7353/2, k.C. br. 7353/1 u privatnom vlasniStvu stambene namjene i slijepi zavrSetak Ulice Pave Kraljevica.
Zapadno granici s ulicom Skolski prolaz na kojoj je planirana cesta s koje se ostvaruje kolni i pjesacki
pristup te prikljucci na infrastrukturu. Juzno i jugoistocno predmetna Cestica granici s k.C.br. 7355, k.C.br.
7356,k.C.br. 7357 i k.C.br. 7358 u privathom vlasniStvu, s postoje¢om izgradnjom, prema GUP-u,
stambene namjene.

Na Cestici su smje3tene postojeca $kolska zgrada OS ,Vladimir Nazor”, zgrada udruge ,Neven” na koju se
nastavlja prizemna dogradnja pomoénog objekta te objekt kotlovnice. Postoje¢a Skolska zgrada je
slobodnostojeca, tlocrtno definirana u obliku slova C, etaznosti suteren/visoko prizemlje/prvi kat,
orijentirana je na sjever, istok i zapad dok su prema juznoj dvoriSnoj strani smjeSteni hodnici. Ova zgrada
ne sadrzi sve potrebne sadrZaje koji su uvjetovani pedagoskim normativima i standardima za odvijanje
razredne i predmetne nastave. Postojeca zgrada udruge “Neven” nalazi se na istocnom dijelu pracele,
tlocrtne forme slova T, etaznosti prizemlje, orijentirana na sjever, zapad i istok. Na objekt udruge
nastavlja se pomo¢ni objekt u formi slova |, etaznosti prizemlje, orijentirana na istok i zapad te je
planirano uklanjanje ovog objekta. Zgrada kotlovnice prizemni je samostojeci objekt na istoku parcele,
juzno od zgrade udruge i pomoénog objekta u nastavku te je planirano njezino zadrZavanje na parceli.
Po zavrSetku radova Cestica €e se hortikulturno urediti i opremiti urbanom opremom.

Projektirana dogradnja Skole predvidena je na srediSnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na
postojecu zgradu Skole. izgradit ¢e se potpuno konstruktivno neovisno o postoje¢em objektu, udaljena
od regulacijske linije min. 28,88 m, od granice sa zapadnom medom (Ulica Skolski prolaz) min. 0,60m, od
granice sa istocnom medom min. 3,174 m te min. 70,82 m od juZzne mede.

Pristup parceli je sa sjeverne strane sa Ulice kralja Tomislava (k.C. br. 9105 u vlasniStvu grada Bakova) i
bo¢no sa zapadne strane iz Ulice Skolski prolaz (k.€.br. 9106 u vlasnistvu grada Pakova).

Projektirani kompleks sadrzi zgrade javne i druStvene namjene:

U prizemnoj etazi smjeSteni su zajednicki prostor Skole (blagovaonica, Skolska knjiznica, prostor vise
namjena), kuhinjski blok, kompleks dvodijelne sportske dvorane sa svlaCionicama i praonicama,
spremistem dvorane i manjom dvoranom za korektivnu gimnastiku te blok tehnickih prostorija. Spojni
hodnik sluzi kao zatvorena veza izmedu novog i postojeceg objekta.

Na katu su smjeSteni nastavni prostori za uCenike s posebnim potrebama te prostori koordinacije i
organizacije rada.

Predmetna zgrada razvedena je u Cetiri dilatirana volumena.
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Objekt nove sSkolske zgrade zapadni je objekt poligonalnog oblika, ukupnih dimenzija 33,70 x 76,70 m.
Dvodijelna sportska dvorana zasebni je volumen pravokutnog tlocrta dimenzija 33,20 x 28,40 m, dok je
mala dvorana za korektivnu gimnastiku odvojeni volumen pravokutnog oblika dimenzija 15,40 x 16,14m.
Tehnicki blok inkorporiran je kao zasebna dilazacija nepravilnog Z oblika izmedu velike i male dvorane,
ukupnih tlocrtnih dimenzija 28,20 x 20,00 m.

Kompleks ima sveukupne dimenzije cca. 62,16 x 76,70. Visina objekta u odnosu na teren je maksimalno
10,15 m.

Prilaz u zgradu nove Skole se planira sa sjeverne strane gdje se nalazi ulaz za dostavu, zaposlenike,
ucenike i na Sl strani ulaz za gledaoce. Na zapadnoj strani se nalazi ulaz s pristupom iz ulice Skolski prilaz.
Na juznoj strani se nalazi ulaz za korisnike parka i sportskih terena, a dalje na samom juznom rubu
parcele se ureduje kolni ulaz sa parkingom za 9 PM +1 IPM.

Na juznoj strani parcele predvida se izgradnja sportskih terena - koSarka, nogomet, odbojka, stolni tenis,
staza za tr€anje, skok u dalj, bacanje kugle, skok u dalj, djecje igraliSte te ulionica na otvorenom sa
parkovnim uredenjem.

Predvideni zahvat prema Zakonu o gradnji spada u skupinu 2b, gradevine za koje se utvrduju posebni
uvjeti, a ne provodi postupak dono3enja rjeSenja o prihvatljivosti zahvata za okoli§, odnosno postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Sukladno pozitivnim propisima RH ova gradevina je projektirana kao zgrade gotovo nulte energije - nZEB.

2.1.2 KONSTRUKCIJA

Projektom je predvidena dogradnja postojeceg objekta s juzne strane. Postojeca i projektirana Skola ¢e
biti povezane spojnim hodnikom. Konstrukcija postojeceg objekta je izvorna, te se s dogradnjom novih
objekata nece utjecati na konstrukciju postojeceg objekta jer ¢e novi objekti bili konstruktivno dilatirani
dilatacijom od 10cm.

Projektirani dio Skole se sastoji od 4 dilatacije i to zgrada Skole, trodjelna dvorana, dvorana za korektivnu
gimnastiku te spremista sa strojarnicom na jugoisto¢nom dijelu zgrade.

Zgrada Skole se prostire na dvije nadzemne etaze (prizemlje i kat), dok su ostali objekti prizemni.

Dilatacija A - zgrada Skole

Nosivu vertikalnu konstrukciju objekta cine armiranobetonski zidovi debljine 20 cm. Osim
armiranobetonskih zidova dio vertikalne konstrukcije Cine i armiranobetonski stupovi dimenzija 35/35
c¢m, medusobno povezani armiranobetonskim gredama 35/65 cm. Medukatna i krovna ploca se izvode
kao armiranobetonska ploCa debljine 20 cm koje se kontinuirano protezu preko zidanih zidova i
armiranobetonskih greda, a na rubovima su slobodno oslonjene. Atika se izvodi kao armiranobetonska
debljine 15 cm. Podna ploca se izvodi kao armiranobetonska ploca debljine 20 cm na tamponskom sloju
kamena granulacije 0-60mm u najmanjoj debljini od 30cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul
stisljivosti od Ms=50MN/m?Z.

Temeljna konstrukcija se izvodi od armiranobetonskih trakastih temelja Sirine 80cm postavljenih na
minimalnoj dubini od 80cm. Ispod temeljnih traka je potrebno ugraditi tamponski sloj kamena
granulacije 0-60mm u najmanjoj debljini od 20 cm te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od
Ms=60MN/m?.
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Dilatacija B - trodijelna dvorana

Konstrukcija ima 4 glavna okvira raspona od 27,60m.

Za primarne rastere od 27.60m koriste se glavni D krovni nosaci. Sekundarni krovni nosaci su izvedeni
od predgotovljenih roZnjaca R-44.5.

Nosivu strukturu ¢ine nosivi skeletni sistemi koje saCinjavaju sljededi konstruktivni elementi:

- Krovne roznjace R-44.5 [=10.74 m

- Rubna krovna greda RG [=10.74 m

- Glavni krovni D nosaci D [=27.60 m

- Glavni krovni T nosaci T90 [=13.60 m

- Stubovi 60/60 cm

- Temeljne stope Prema statickom proracunu

Svi nosivi skeletni sistemi su medusobno povezani tako da formiraju prostornu nosivu cjelinu koja
preuzima kako horizontalno tako i vertikalno opterecenije.

Krovna konstrukcija je izvedena od montaznih prednapregnutih glavnih i sekundarnih nosaca koji svoje
opterecenje prenose na montazne stupove.

Stupovi se postavljaju u temeljne ¢asice koje su vezane za temeljnu stopu.

Pored montazne konstrukcije na objektu je predvidena i monolitna konstrukcija podne ploce i temeljnih
traka. Klasa betona monolitne konstrukcije temeljnih traka istopa iznosi C 30/37, a podne ploce je C25/30.
Dimenzije i koli¢ina armature su prikazane u statickom proracunu.

Temeljna konstrukcija je konstruirana od temeljnih stopa medusobno povezanih temeljnim gredama.
Pretpostavljena dozvoljena nosivost tla iznosi 150 kN/m2.

ELEMENTI KONSTRUKCIJE
SEKUNDARNI KROVNI NOSAC R 44.5

Roznjace su konstruirane kao prednapregnuti predgotovljeni nosaci koji se na svojim krajevima slobodno
oslanja na flan3u glavnih krovnih nosaca. Sluze kao nosaci krovne konstrukcije i za prijenos opterecenja
snijega od 0.80 kN/m2 na glavne krovne nosace. Spoj sa krovnom gredom je preko anker trna.

Staticki sistem: Prosta greda - prednapregnuta
Raspon: 10.74

Klasa betona: C 50/60

Poprecni presjeci: presjek T oblika

Tip: Predgotovljeni element
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Armatura: B 500 B
Celik za prednaprezanije: 1600/1860

RUBNI KROVNI NOSAC RSG

Rubne grede su konstruirane kao prednapregnuti predgotovljeni nosaci koji se na svojim krajevima
slobodno oslanja na flansSu glavnih krovnih nosaca. Sluze kao nosaci krovne konstrukcije i za prijenos
opterecenja snijega od 0.80 kN/m2 na glavne krovne nosace. Spoj sa krovhom gredom je preko anker
trna.

Staticki sistem: Prosta greda - prednapregnuta
Raspon: 10.74 m

Klasa betona: C 50/60

Poprecni presjeci: presjek L oblika

Tip: Predgotovljeni element
Armatura: B 500 B

Celik za prednaprezanije: 1600/1860

GLAVNI KROVNI D NOSAC, D

Glavni krovni D nosac je konstruiran kao prednapregnuti predgotovljeni ab nosac | presjeka promjenljive
visine, raspona 27.60 m, koji se na svojim krajevima slobodno oslanjaju na usku stupa. Spoj sa stupom
je preko anker trna.

Staticki sistem: Prosta greda - prednapregnuta
Raspon: 27.60m

Klasa betona: C 50/60

Poprecni presjeci T-nosac: presjek | oblika visine 228.7cm
Tip: Predgotovljeni element
Armatura: B 500 B

Celik za prednaprezanje: 1600/1860

GLAVNI KROVNI T NOSAC, T 90

Glavni krovni T nosac je konstruiran kao prednapregnuti predgotovljeni ab nosac T presjeka, visine 90cm,
raspona 13.60 m, koji se na svojim krajevima slobodno oslanjaju na uSku stuba. Spoj sa stubom je preko
anker trna.

Staticki sistem: Prosta greda - prednapregnuta

Raspon: 13.60 m
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Klasa betona: C 50/60
Poprecni presjeci T-nosac: presjek T oblika visine 90cm
Tip: Predgotovljeni element
Armatura: B 500 B
Celik za prednaprezanije: 1600/1860

OPTERECENJA KONSTRUKCIJE

Pojedinacna opterecenja koja su uzeta u obzir su slijedeca:

STALNO:

. stalno opterecenje (go) kar: stalno - zapreminske teZine materijala
. stalno opterecenje krova (g) kar: stalno - 0.60 kN/m2

KORISNO

. opterecenje snijegom (s) kar: povremen - 0.80 kN/m2

. opterecenje vjetrom (w) kar: vjetar - Prema analizi opterecenja

. seizmicko opterecenje (Sx'i Sy) kar: seizmika - ag/g=0,16

MATERIJALI KONSTRUKCIJE

Montazi elementi - armiranobetonski

AB Stupovi C50/60, B 500 B
Temeljne caSice C30/37,B500B

Montazi elementi - prednapreguti

Krovne roznjace R 44.5 C 50/60, B 500 B, 1600/1860
Rubni krovni nosa¢ RSG C 50/60, B 500 B, 1600/1860
Glavni krovni D nosac C 50/60, B 500 B, 1600/1860
Glavni krovni T nosac C 50/60, B 500 B, 1600/1860

Dilatacija C — dvorana za korektivnu gimnastiku

Glavu vertikalnu konstrukciju zgrade Cini sustav portalnih okvira postavljanih na rasteru 3,91 cm, ukupno
5 komada. Raspon okvira iznosi 14,9 m.

Stupovi okvira se izvode kao monolitni armiranobetonski stupovi dimenzija 50/50 cm. Grede portalnih
okvira izvode se kao armiranobetonske dimenzija 50/120 cm.
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Stabilnost konstrukcije u poprecnom smjeru je osigurana okvirnim djelovanjem, dok su za sigurnost
konstrukcije u uzduZznom smjeru zaduZene ukrutne grede dimenzije 20/40 cm postavljene pri vrhu
stupova.

Podna ploca se izvodi kao armiranobetonska ploca debljine 20 cm na tamponskom sloju kamena
granulacije 0-60mm u najmanjoj debljini od 30cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od
Ms=50MN/m?2.

Temeljna konstrukcija izvodi se u vidu temeljnih stopa dimenzija 150/150/50 cm postavljenih ispod svih
stupova. Temeljne stope medusobno su povezane temeljnim gredama.

Ispuna izmedu stupova se izvodi s armiranobetonskom blok opekom.

Dilatacija D - spremisSta sa strojarnicom

Nosivu vertikalnu konstrukciju objekta €ine armiranobetonski zidovi debljine 15 cm. Krovna ploca se
izvodi kao armiranobetonska ploca debljine 15 cm koja se kontinuirano protezu preko zidanih zidova i
armiranobetonskih greda, a na rubovima je slobodno oslonjena. Atika se izvodi kao armiranobetonska
debljine 15 cm. Podna ploca se izvodi kao armiranobetonska ploca debljine 20 cm na tamponskom sloju
kamena granulacije 0-60mm u najmanjoj debljini od 30cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul
stisljivosti od Ms=50MN/m?.

Temeljna konstrukcija se izvodi od armiranobetonskih trakastih temelja Sirine 40cm postavljenih na
minimalnoj dubini od 80cm. Ispod temeljnih traka je potrebno ugraditi tamponski sloj kamena
granulacije 0-60mm u najmanjoj debljini od 20 cm te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od
Ms=60MN/m?.

2.13 TEMELENJE

Geotehnicko ispitivanje za predmetnu lokaciju je obavljeno i izraden je: ,Geotehnicki elaborat temeljenja
rekonstrukcije i dogradnje Skolske zgrade u BPakovu”, GEOLAB d.o.0. Varazdin, broj tehni¢kog dnevnika
12-10/2020, prosinac 2020. Ako se prilikom iskopa dode do saznanja o bitnim promjenama karakteristika
tla, projektant i geomehanicar trebaju odluciti o mogucem preprojektiranju temeljne konstrukcije.

Identifikacijom nabuSene jezgre utvrdeno je da je u povrSinskom dijelu busotina sloj humusa do dubine
0,4 m. Tom sloju slijedi sloj smede plasti¢ne gline tvrde konzistencije do dubine 2,0 m. Nastavak ovome
sloju je sloj gline srednje do visoke plasti¢nosti polu tvrde do tvrde konzistencije do dubine busenja.
Podzemna voda nije registrirana.

Prema seizmicnosti podrucja tlo prema EC8 spada u kategoriju D. ProraCunska naprezanja u tlu su
ogranicena na vrijednost ogop = 250 kN/m?, a maksimalno dopusteno slijeganje iznosi s = 3,5 cm.

Temeljenje objekta izvesti u skladu s ovim projektom slijede¢i osnovne upute:

- prilikom iskopa u slucaju nailaska na organski materijal ili tlo loSijih karakteristika od
detektiranih prilikom busenja, izvrsiti zamjenu Sljunkom.

- Temeljno tlo mehanicki nabiti prije ugradnje podloznog betona (2-3 prolaska ,Zabom)

- Temljane radove izvoditi u hidroloSki najpovoljnijem razdoblju
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Prije poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled iskopa od strane ovlastenog geotehnicara. Zastita
gradevne jame nije predmet ovog projekta.

Prije izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj gradevini, potrebno je utvrditi stvarne elemente
temeljenja susjednih gradevina (tlocrtne dimenzije i dubine, kakvocu temelja, karakteristike temeljnog
tla,...), te definirati mjere zastite postojecih objekata tijekom izvodenja gradevinskih radova i eksploatacije
nove, predmetne gradevine, 5to nije predmet ovoga projekta. Ukoliko se utvrdi da su temelji susjednih
objekata na vecoj dubini od temelja predmetnog objekta, tada je potrebno temelje predmetnog objekta
spustiti na kotu temeljenja susjeda.

2.1.4  STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

ProraCun provesti za svaki element zasebno uvaZavajudi rubne uvjete i prijenos sila izmedu elemenata.
Sve kontrole konstrukcije provesti prema vaze¢im normama i propisima. Dimenzioniranje i kontrola
konstruktivnih elemenata izradeni su pomocu programskog paketa ,SCIA" i ,TOWER 7", Staticki izracun
uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Nadzor nad izvodenjem objekta je odgovoran za sigurnost
konstrukcije u fazi izgradnje. Pri izgradnji gradevine treba se pridrzavati vaze¢ih tehnickih propisa,
standarda i normativa i za svaku promjenu konstrukcije konzultirati projektanta.

Za sve izmjene ili dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

2.1.5 GRADIVO

- Beton - monolitno C25/30 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C30/37 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C25/30 (XC2) - temeljna konstrukcija
C30/37 (XC2) - temeljna konstrukcija

- Beton - predgotovljeno C50/60 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C30/37 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija

- Betonski celik B500B

- Celik za prednapinjanje 1600/1860

2.1.6  NAPOMENE ZA TEHNICKI PREGLED

Sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04), projektant glavnog projekta
duZan je na tehni¢ckom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine ili njezinog dijela, s
glavnim projektom koji je sastavni dio gradevinske dozvole.

Slijedom navedenoga Investitor ima obvezu:

- pisanim putem obavijestiti projektanta glavnog projekta o datumu pocetka gradnje

- omoguditi projektantu stalni nadzor u tijeku gradnje

- svim promjenama na gradevini obavijestiti projektanta glavnog projekta, te na isto
dobiti njegovu suglasnost u pisanom obliku

- omoguciti projektantu uvid u atestnu dokumentaciju

- pisanim putem obavijestiti projektanta o vremenu i mjestu provedbe tehnickog
pregleda
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Ukoliko Investitor ne postupi prema gore navedenom, projektant nece prisustvovati tehnickom pregledu,
niti moZe dati bilo kakvo (naknadno) misljenje o uskladenosti izvedene gradevine s glavnim projektom,
te se smatra da je misljenje negativno.

Investitor ima iste obveze ukoliko je ugovorena izrada izvedbenog projekta. Projektant glavnog projekta
mora imati omogucen uvid u izradeni izvedbeni projekt ukoliko isti izraduje druga strana, te dati
suglasnost na isti.

2.1.7 POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

ZAKONI
1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
2. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
3. Zakon o zastiti od pozara ( NN 92/10)
4. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

PROPISI

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
2. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

NORME

HRN EN 1990

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite
teZine i uporabna optereéenja zgrada

HRN EN 1991-1-1/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite
teZine i uporabna opterecéenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru

HRN EN 1991-1-2/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izloZzene pozaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom
HRN EN 1991-1-3/NA
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Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3:

Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4:

HRN EN 1991-1-4/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4:

Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-5

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5:

HRN EN 1991-1-5/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5:

Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-6

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6:

HRN EN 1991-1-6/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6:

Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-7

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7:

HRN EN 1991-1-7/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7:

Nacionalni dodatak
HRN EN 1992-1-1

Opca djelovanja -- Opterecenja snijegom --

Opc¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra

Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra --

Opc¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja

Opc¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja --

Opca djelovanja -- Djelovanija tijekom izvedbe

Opc¢a djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe --

Opc¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja

Opc¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja --

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1 /NA

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade --

Nacionalni dodatak
HRN EN 1992-1-2

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija

na djelovanje pozara
HRN EN 1992-1-2/NA

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Prora¢un konstrukcija

na djelovanje poZzara -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1504-9

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola

kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opca nacela za uporabu proizvoda i sustava
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane

zidane konstrukcije
HRN EN 1996-1-1/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila za armirane i nearmirane

zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1996-1-2
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Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun konstrukcija na
djelovanje poZzara

HRN EN 1996-1-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun konstrukcija na
djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-2

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba
zida

HRN EN 1996-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba
zida -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-3

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode
za nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-3/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode
za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila

HRN EN 1997-1/NA

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla

HRN EN 1998-1

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada
HRN EN 1998-3/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada
-- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja

HRN EN 1998-5/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak
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2.2 PODACI O GEOISTRAZNIM RADOVIMA

Geotehnicko ispitivanje za predmetnu lokaciju je obavljeno i izraden je: ,Geotehnicki elaborat temeljenja
rekonstrukcije i dogradnje Skolske zgrade u Bakovu”, GEOLAB d.o.o. Varazdin, broj tehnickog dnevnika
12-10/2020, prosinac 2020. Ako se prilikom iskopa dode do saznanja o bitnim promjenama karakteristika
tla, projektant i geomehanicar trebaju odluciti o mogucem preprojektiranju temeljne konstrukcije.

Identifikacijom nabuSene jezgre utvrdeno je da je u povrSinskom dijelu buSotina sloj humusa do dubine
0,4 m. Tom sloju slijedi sloj smede plasti¢ne gline tvrde konzistencije do dubine 2,0 m. Nastavak ovome
sloju je sloj gline srednje do visoke plasticnosti polu tvrde do tvrde konzistencije do dubine busenja.
Podzemna voda nije registrirana.

Prema seizmicnosti podrucja tlo prema EC8 spada u kategoriju D. Proracunska naprezanja u tlu su
ogranicena na vrijednost ogop = 250 kN/m?, a maksimalno dopusteno slijeganje iznosi s = 3,5 cm.

Temeljenje objekta izvesti u skladu s ovim projektom slijede¢i osnovne upute:

- prilikom iskopa u slucaju nailaska na organski materijal ili tlo loSijih karakteristika od
detektiranih prilikom busenja, izvrSiti zamjenu Sljunkom.

- Temeljno tlo mehanicki nabiti prije ugradnje podloZnog betona (2-3 prolaska ,Zabom)

- Temljane radove izvoditi u hidroloSki najpovoljnijem razdoblju

Prije poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled iskopa od strane ovlastenog geotehnicara. Zastita
gradevne jame nije predmet ovog projekta.

Prije izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj gradevini, potrebno je utvrditi stvarne elemente
temeljenja susjednih gradevina (tlocrtne dimenzije i dubine, kakvocu temelja, karakteristike temeljnog
tla,...), te definirati mjere zastite postojecih objekata tijekom izvodenja gradevinskih radova i eksploatacije
nove, predmetne gradevine, 5to nije predmet ovoga projekta. Ukoliko se utvrdi da su temelji susjednih
objekata na vecoj dubini od temelja predmetnog objekta, tada je potrebno temelje predmetnog objekta
spustiti na kotu temeljenja susjeda.

Osijek, srpanj 2022. Projektant:
Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
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Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) daje se prikaz primijenjenih tehnickih rjeSenja u ovom
projektu, a vezano na temeljne zahtjeve za gradevinu.

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehnickih rjeSenja zaStite na radu i zasStite od pozara, tehnicki opis,
staticki proracuni te program kontrole i osiguranja kakvoce.

3.1  OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te na¢inom izvedbe, gradevina je projektirana tako da se ne
predvidaju u toku gradnje ili koriStenja, djelovanja koja bi prouzrocila:

- ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

- oSte€enja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao
rezultat

- velike deformacije nosive konstrukcije

- oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

Ovo se dokazuje statickim i geomehanickim proracunima za pojedine dijelove gradevine u okviru
cjelokupnog projekta, faze ili cjelinu konstrukcije, programima kontrole i osiguranja kakvoce, te
primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe.

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e gradevina
pri normalnoj uporabi zadrzati odgovarajuca svojstva u projektnom periodu. Obzirom na lokaciju same
gradevine u odnosu na susjedne objekte, prometne povrsine, komunalne i druge instalacije, gradevina i
koriStenje gradevine ne ugroZava pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista,
prometnica i sl.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Objekt je projektiran tako da ocuva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog vremena, a
nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ograni¢eno. Sirenje pozara na okolne gradevine je
ograniceno. Prilikom projektiranja i gradenja objekta uzeti u obzir i sigurnost spasilackog tima. Nosivost
konstrukcije, u sluaju pozara tijekom odredenog vremena, definirana je u ovom glavnom projektu u
okviru prikaza mjera zastite od poZara i u programu kontrole i osiguranja kakvoce. Projektna rjeSenja su
izradena u skladu s posebnim uvjetima i pravilima struke.
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HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Primijenjena tehnicka rjeSenja u projektu (posebni rezimi odvodnjavanja), i sama namjene gradevine,
osiguravaju da ne dolazi do:

- istjecanja otrovnog plina

- emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih
Cestica u zatvoreni i otvoreni prostor

- emisije opasnog zracenja

- ispuStanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo

- ispuStanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjeCu na
pitku vodu

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje
krutog ili tekuéeg otpada

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Prema odabranim materijalima i obradama pojedinih elemenata, gradevina je projektirana tako da
tijekom njenog koriStenja nece dolaziti do nezgoda korisnika. Pri projektiranju su koriStena nacela
slijedece regulative:

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14, 119/15)

- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

ZASTITA OD BUKE

Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okoliSu nece
prelazi dopustene vrijednosti prema propisima:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16).

GOSPODARENJE ENERGI|OM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje projektirane su i biti ¢e
izgradene tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjeStaja gradevine.
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ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina Ce biti izgradena od materijala koji osiguravaju propisanu trajnost konstrukcije, a koji se mogu
nakon rusenja iste ponovno uporabiti ili reciklirati.

3.2 OPClI PODACI | DEFINICIE

PRIMJENA OPCIH | TEHNICKIH UVIETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje
predmetne gradevina. Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su
sukladno Zakonu o gradniji (NN 153/13, 20/17). Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, izvodac,
nadzorni inZenjer i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

INVESTITOR JE DUZAN:

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati stalan strucni projektantski nadzor nad izvodenjem radova. Skrece se paznja na
potrebu ucesca projektantskog i specijalistiCkog stru¢nog nadzora za Celi¢nu i betonsku
konstrukciju, s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u radionici i na montazi.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1IZVODAC JE DUZAN

1.

Radove izvoditi na nacin odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehnickim
normativima i standardima propisanim i prihvac¢enim u RH, te prema odobrenoj projektnoj
dokumentaciji. Poduzeti sve potrebne mjere za sigurnost zaposlenih radnika, javnog prometa,
kao i susjednih objekata pored kojih se izvode radovi.

Organizirati kontrolu radova u terenskim i pogonskim laboratorijima, ili povjeriti tu kontrolu
stru¢nim organizacijama koje su za to upisane u sudski registar.

Ugradivati materijal, predgotovljene elemente, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji
odgovaraju propisanim standardima i tehnickim normativima.

Kvalitetu radova, materijala i uredaja koji mogu utjecati na stabilnost i sigurnost objekta i
kvalitetu cijelog objekta, odnosno radove, dokumentirati obradenim rezultatima ispitivanja ili
ispravama izdanim u skladu sa zakonom ili propisima o tehnickim normativima i standardima.
Radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvodenju pojedinih
faza na vrijeme obavijestiti nadzornog organa radi pregleda i utvrdivanja kvalitete.

Rezultate ispitivanja Izvoditelj je duZan dostaviti nadzornom inZenjeru.

Duzan je pribaviti sve ateste kada je to propisano tehnickim normativima ili propisima.
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Ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja nadzornog organa, a u slucaju

da ih upotrijebi, snosi rizik i trosSkove koji iz toga nastanu.

Izvoditelj je duZan tijekom gradenja i po zavrSetku istog pribaviti dokaze o kvaliteti
upotrijebljenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda od ovlasStenih

organizacija kao Sto je:

KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

lzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

1.

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno

ocjena kvalitete.

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj

gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga) Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda
ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima. Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti
i nadzornom inZenjeru. Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja
gradevine i katastra podzemnih instalacija.

kolicine.

NADZORNI INZENJER |E DUZAN

1.

Nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim
projektom, ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke

Utvrditi ispunjava li izvodac i odgovorna osoba koja vodi gradenije ili pojedine radove uvjete
propisane posebnim zakonom

Utvrditi je li iskolCenje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drZzavne
izmjere i katastra nekretnina prema posebnom zakonu

Odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere,
odnosno dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva,
odnosno uvjeta predvidenih glavnim projektom ili izvjeS¢em o obavljenoj kontroli projekta i
obveze provjere u pogledu gradevnih proizvoda

Bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u
glavnom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije
poduzetim mjerama
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6. Sastaviti zavrSno izvjeS¢e o izvedbi gradevine

7. Prije ugradnje gradevinskog proizvoda u konstrukciju provjeriti je li za gradevni proizvod,
izraden prema projektu gradevinske konstrukcije, dokazana njegova uporabljivost u skladu s
projektom

8. Provijeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana
prate¢a dokumentacija i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda, te je li gradevni proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske
konstrukcije

9. Provijeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s
uputom odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu

10. Dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

Iznimno od tocke 8. za gradevni proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije
i koji je u skladu sa zakonom kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje na trziste
unutar granica Republike Hrvatske, a za koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije
oznacen »C« oznakom, nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku
konstrukciju mora provijeriti postoji li uz takav gradevni proizvod prateca dokumentacija propisana tim
zakonom.

33 1ZVODENJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

lzvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da gradevinska konstrukcija ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnicki propisom za gradevinske konstrukcije, u skladu
s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se omoguci oCuvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije izvodac je duzan pridrZzavati se projekta gradevinske konstrukcije
i uputa odnosno tehnickih uputa proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba
Tehnickog propisa.

Uvjeti za izvodenje gradevinske konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji
je sastavni dio glavnog projekta - projekta gradevinske konstrukcije, najmanje u skladu s odredbama
posebnih pravila propisanim ovim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.

Ako je tehnicko rjeSenje gradevinske konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge
okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije, takvi, da nisu
obuhvaceni posebnim pravilima za pojedine vrste konstrukcija, tada se programom kontrole i osiguranja
kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava trazeni zahtjevi.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih
konstrukcija moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom razradom programa
kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga Il. Tehnickog propisa, odnosno
posebnim pravilima propisanim propisom za pojedine vrste konstrukcija ili jednakovrijedna.
Jednakovrijednim iz smatra se tehnicka specifikacija koja postavlja jednake ili stroze zahtjeve od onih
danim normom na koju upucuje Tehnicki propis.
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3.4 DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava gradevinske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce
podatke o gradevinskoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja
temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, poZarne otpornosti i drugih temeljnih zahtjeva za
gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajuci pri tome u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u gradevinsku konstrukciju

- rezultate kontrole koja se sukladno Propisu obvezno provodi prije ugradnje gradevnih
proizvoda u gradevinsku konstrukciju

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije

- rezultate probnog opterecenja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvodac mora imati na gradiliStu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog
proizvoda, a mogu utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.
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3.5 REKONSTRUKC|JA GRABEVINE

Prije pristupanja rekonstrukciji gradevinske konstrukcije, pri ¢emu se podrazumijeva konstrukcija u
cijelosti ili samo neki njen nosivi dio, projektant rekonstrukcije treba prethodno ocijeniti primjerenost
gradevine za rekonstrukciju te odrediti obim potrebnih prethodnih istrazivanja koji ¢e biti podloga za
izradu projekta rekonstrukcije.

Nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska konstrukcija Ciji je sastavni dio mora imati tehnicka svojstva
propisana Propisom. Iznimno, nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska konstrukcija kojom se ne
utjeCe bitno na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije, mora imati najmanje tehnicka svojstva koja
je imala prije rekonstrukcije (u daljnjem tekstu: zatecena tehnicka svojstva).

Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije
ako su zateCena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca ili ako se
mijenjaju do ukljucivo 10% (na primjer: promjena mase gradevine, promjena poloZaja srediSta masa ili
srediSta krutosti, promjena racunskih vrijednosti reznih sila u proracunskim presjecima, i sl.), Sto treba
dokazati u projektu.

Prethodno se ne primjenjuje se na:

- nove dijelove gradevinske konstrukcije koji nastaju rekonstrukcijom

- viSestruke rekonstrukcije gradevine kojima se mijenjaju zateCena tehnicka svojstva
gradevinske konstrukcije u cjelini odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana
za mehanicku otpornost i stabilnost gradevine

- rekonstrukciju gradevine kojoj je gradevinska konstrukcija oSte¢ena tako da postoji opasnost
za zivot i zdravlje ljudi, okoli$, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom
zemljiStu

- rekonstrukciju gradevine kojoj je prema projektnom zadatku cilj produljenje vijeka trajanja
gradevine

- rekonstrukcije energetskih gradevina, gradevina za skladiStenje zapaljivih tekucina, plinova i
toksi¢nih materijala, gradevina radija i televizije, telekomunikacija, gradevina u kojima se
okuplja vedi broj ljudi (na primjer: kinodvorane, kazaliSta, sportske i izlozbene gradevine,
fakulteti, Skole, zdravstveni objekti, i sl.), gradevina interventnih sluzbi (vatrogasne, hitne
pomodi, javne i nacionalne sigurnosti, i sl.), gradevina s viSe od deset etaza, i sl.

- rekonstrukciju gradevine javne namjene za koju je projekt izraden prije 8. listopada 1964.
godine, u kojem slucaju gradevina nakon rekonstrukcije mora imati seizmicku otpornost
prema Propisu.
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3.6 VRSTE KONSTRUKCIJA

3.6.1 BETONSKE KONSTRUKCIJE

Betonska konstrukcija je konstrukcija od nearmiranog, armiranog ili prednapetog betona. Betonska
konstrukcija je konstrukcija s obi¢nim, laganim i teSkim betonom. Za betonske konstrukcije rabe se
materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN 1992-1-1 (beton, Celik za
armiranje, Celik za prednapinjanje, uredaji za prednapinjanje, predgotovljeni betonski elementi), a ¢ija su
svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova hrvatska norma i
poseban propis.

PROJEKTIRANJE

Za projektiranje betonske konstrukcije primjenjuju se pravila iz ¢lanaka 7. do 14. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i dodatna pravila u nastavku.

Za projektiranje betonskih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova HRNEN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadaju¢im nacionalnim dodacima
te normama na koje ove norme upucuju.

Kompletan popis normi za projektiranje betonskih konstrukcija nalazi se u Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), Prilog |, naslov 1.2. PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA.

Kod rekonstrukcija betonskih konstrukcija povecanje nosivosti elemenata provodi se sljedeé¢im
uobicajenim metodama:

- povecanje presjeka betonskog elementa skidanjem zastitnog sloja betona, dodavanje
armature usidrene u postojedi beton i dobetoniranje dodatnog sloja betona

- vanjsko prednapinjanje postojeceg presjeka ili pove¢anog presjeka, uzduzno i/ili poprecno

- vanjsko lijepljenje Celicnih ploca na postojeci presjek

- primjena polimera ojacanih vlaknima (engl. Fibre Reinforced Polymer, FRP) koji se lijepe na
pripremljenu betonsku povrsinu.

Za dokaze granicnih stanja nosivosti i uporabljivosti mogu se koristiti i druga pravila koja nisu navedena
u Propisu.

Betonska konstrukcija koja je izloZzena utjecajima okolisa, uslijed Cega postoji opasnost od korozije
armature, mora se projektirati prema odredbama hrvatske norme HRN 1128:2007.
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[ZVODENJE

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa i
dodatni zahtjevi prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Uporabljivost gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa
prethodno opisanim zahtjevima.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu s uputom
odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.

Ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se
prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovaraju¢im tehnickim
specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom.

Kontrola Celika za armiranje, Celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih elemenata,
prije ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim
propisom.

Popis norma za izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija

HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 13670/NA Izvedba betonskih konstrukcija - Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670

HRN ISO 4866 M(.ehajuckt.a V||:.).racue i u.dar|~- Vibracije gradevma - Smjernice za mjerenje vibracija i
ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 446 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Postupci injektiranja

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi,
HRN EN 1504-10 kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 10. dio: Primjena proizvoda i sustava na
gradilistu i kontrola kvalitete radova

HRN EN 13791 Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima

Standardi za beton - osnovni

HRN EN 206:2013+A1:2016 |Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Svi predvideni ugradeni betoni moraju zadovoljavati slijede¢e norme:

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjeZeg betona - 1. dio: Uzorkovanje
HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjeZeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem
HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjeZeg betona - 3. dio: VeBe ispitivanje
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HRN EN 12350-4

Ispitivanje svjeZeg betona - 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5

Ispitivanje svjeZeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6

Ispitivanje svjeZeg betona - 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7

Ispitivanje svjeZeg betona - 7. dio: SadrZaj pora — Tla¢ne metode

HRN EN 12390-1

Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2

Ispitivanje ocvrsnulog betona - 2. dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje
Cvrstoce

HRN EN 12390-3

Ispitivanje ocvrsnulog betona - 3. dio: Tlac¢na Cvrstoca ispitnih uzoraka

HRN EN 12390-4

Ispitivanje ocvrsnulog betona - 4. dio: Tlac¢na ¢vrstoca - specifikacija uredaja za
ispitivanje

HRN EN 12390-5

Ispitivanje oévrsnulog betona - 5. dio: Cvrstoca ispitnih uzoraka na savijanje

HRN EN 12390-6

Ispitivanje o€vrsnulog betona - 6. dio: Vlaéna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7

Ispitivanje o€vrsnulog betona - 7. dio: Gusto¢a ocvrsnulog betona

HRN EN 12390-8

Ispitivanje ocvrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

HRN EN 480-11

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

HRN EN 12504-1

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci - Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne Cvrstoce

HRN EN 12504-2

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 2. dio: Nerazorno ispitivanje - Odredivanje velicine
odskoka

HRN EN 12504-3

Ispitivanje betona u konstrukciji - 3. dio: Odredivanje sile cupanja

HRN EN 12504-4

Ispitivanje betona u konstrukciji - 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

SPECIFICIRANA TEHNICKA SVOJSTVA BETONA - PROJEKTIRANI BETON

Osnovni zahtjevi

Uporabljeni beton za armiranobetonske konstrukcije predmetne gradevine mora zadovoljiti normu HRN

EN 206:2013+A1:2016 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost, norme na koje
norma upucuje te norme propisane prilogom I.i Il. TPGK (NN 17/17).

ta
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Razred tlacne Cvrstoce

Razred tlaCne ¢vrstoce betona za pojedine konstrukcije definiran je u slijedecoj tocki i to kao razred tlacne
¢vrstoce kao karakteristic¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN
EN 206:2013+A1:20176.

Razred izloZenosti

Razred izloZzenosti betonske konstrukcije ovisi 0 okoliSu u kojemu se nalazi.

Maksimalna nazivna veli¢ina zrna agregata

Maksimalno zrno agregata odabire se tako da se uzme u obzir debljina betona zastitnog sloja i najmanja
Sirina presjeka elementa:

Dmax = 0,25 x minimalna Sirina presjeka = 0,25 x 20 cm = 5,0 cm
Dmax = 0,33 x debljina ploce = 0,33 x 15 cm = 4,95 cm
Odabire se maksimalna nazivna veli¢ina zrna agregata od Dmax =32 mm

Razred sadrzaja klorida

Kloridi u betonu mogu potjecati od samih sastojaka betona (agregat i voda) te iz okolisa. Ako je sadrzaj
kloridnih iona vedi od kriticne koncentracije moZe do¢i do razaranja pasivnog zastitnog sloja i pocCetka
procesa korozije. Sadrzaj klorida u betonu izraZen je kao postotak kloridnih iona na masu cementa i ne
smije prijeci vrijednosti dane za odabrani razred sadrZaja klorida.

Za predmetnu betonsku konstrukciju koja sadrzi ¢elicnu armaturu odabire se:

- razred sadrzaja klorida Cl 0,20 gdje je najveci sadrzaj Cl na masu cementa 0,2%

SadrzZaj klorida u pojedinim sastavnim materijalima betona odreduje se prema slijede¢im normama:

Sadrzaj klorida izraZenih kao klorid ioni (Cl-) ispituju se prema normi HRN EN 1744-1 i ne smije biti vedi
od:

- 0,15% za neamirani beton
- 0,06% zaarmirani beton

Otpornost betona na prodiranje klorida (samo za beton u agresivnom okolisu)

HRN U.M1.044 Beton, Dodaci betonu: Ispitivanje utjecaja dodataka na koroziju armature. NT BUILD 492
Beton, mort i proizvodi za popravak betonskih konstrukcija na osnovi cementa -Koeficijent migracije
klorida na osnovi nestacionarnog ispitivanja migracije klorida. NT BUILD 443 Beton, ocvrsnuli, ubrzana
penetracija klorida.
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Sastav i svojstva betona za razrede izloZenosti

Namjena Montazni elementi izradeni u proizvodnom pogonu Monoli.t'rlo na
gradilistu
TRAZENA SVOISTVA SVIEZEG BETONA

razred Cvrsto¢e normalnog betona C 40/50 C45/55 C 50/60 C 25/30
klasa izloZenosti XC1 XC1 XC1 XC1
min. koli¢ina cementa (kg/m?3) 260 260 260 260
max. vodocementni faktor (v/c) 0,65 0,65 0,65 0,65
uz dodatak superplastifikatora DA DA DA NE
razredi slijeganjem (slump) razred S4 S4 S4 S3
max. zrno agregata (mm) 32 16 16 16
razred sadrzaja klorida clo,10 clo,10 clo,10 Cl 0,40
oznaka recepture (sastava) P-40/XC1-S4 | P-45/XC1-S4 | P-50/XC1-S4 | P-25/XC1-S3
min. vrijeme obradivosti min. 60 60 60 60
temperatura svjezeg betona 5-30 5-30 5-30 5-30

Stvarna koli¢ina cementa utvrdit ¢e se ispitivanjem da se zadovolji zahtjev Cvrstoce, zahtjev trajnosti i
zahtjev obradivosti prema normi HRN EN 206:2013+A1.

Specifikacija betona - osnovna svojstva:
Zbog opasnosti od korozije armature u betonske konstrukcije izlozene agresivnom okoliSu razreda

izloZenosti XC nije dopuStena ugradnja betona koji sadrze cemente vrste CEM IlI/C i glavnog tipa CEM IV
i CEM V prema normi HRN EN 197-1.

PREDGOTOVLJENI BETONSKI ELEMENTI

Predgotovljeni element u smislu Propisa je element izraden ili proizveden na mjestu razli¢itom od
konacnog mjesta u gradevini, izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu njegove ugradnje
u konkretnu gradevinu ili proizveden u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te dokazivanje
uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, odreduju
se odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i
provjera stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji,
odreduju se odnosno provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i
posebne zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u projektu
gradevinske konstrukcije.
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Dokazivanje uporabljivosti predgotovijenog elementa izradenog prema projektu gradevinske
konstrukcije, a koji se izraduje na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu
gradevinu, ukljuCuje zahtjeve za izvodacCevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradiliSta i nadzor
izvodaceve kontrole.

Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske konstrukcije oznacava se na otpremnici i na
samom elementu sukladno oznaci iz projekta. Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj
specifikaciji oznacava se na otpremnici i na samom elementu sukladno odredbama te specifikacije, a u
skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i pona3anje za cijeli Zivotni ciklus
elementa, Sto podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagalistu, prijevoz do gradilista, ugradnju,
uporabu, odrzavanje i razgradnju.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuée primijeniti
pravila odredena ovim Propisom te pojedinosti koje se odnose na:

- cijeli Zivotni ciklus elemenata

- sastavne gradevne proizvode ukljucujuci spojeve te tehnicke specifikacije kojima se
ocjenjuje i provjerava stalnost svojstava tih proizvoda i

- uporabu i odrzavanje, dane projektom gradevinske konstrukcije i/ili tehnickom uputom
odnosno uputom za ugradnju i uporabu

Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom gradevinske konstrukcije smije se ugraditi u
gradevinsku konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u
gradevinsku konstrukciju, spojnih sredstava i zaStitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je
uporabljivost predgotovljenog elementa dokazana na nacin odreden projektom gradevinske konstrukcije
i Propisom.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava ocijenjena
i provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda,
smije se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta te gradevinske
konstrukcije. Rukovanje, skladiStenje i zaStita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima
iz projekta gradevinske konstrukcije, odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni
element.

lzvodaC mora prije pocCetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno
proizvedeni predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li
tijekom rukovanija i skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog ostecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u gradevinsku konstrukciju
mora provesti provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama ¢lanka 19. stavaka 4. i 5. Tehnickog
propisa.

PROJEKTIRANJE

Osim odredaba clanka 10. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, projekt gradevinske
konstrukcije izvedene od predgotovljenih elemenata, obvezno mora sadrzavati:

36



I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

- opis svojstava predgotovljenih elemenata te nacina njihove proizvodnje odnosno izrade,
kontrole tijekom izrade i dokazivanja uporabljivosti ako su proizvedeni ili se izraduju prema
projektu konstrukcije

- tehnicko rjeSenje ugradnje predgotovljenih elemenata u gradevinsku konstrukciju, ukljucivo
proracun i zahtijevana svojstva materijala spojeva te nacin povezivanja s ostalim elementima
gradevinske konstrukcije

- tehnicko rjeSenje prijenosa i prijevoza predgotovljenih elemenata (mjesta oslanjanja i vjeSanja
i opis sustava podizanja, polozaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i
drugo), te projektiranu tezinu i dopustena odstupanja tezine elemenata i

- prikaz rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguravanje
stabilnosti i sprjeCavanja oStecivanja predgotovljenih elemenata tijekom prijenosa, prijevoza,
ugradivanja i spajanja.

Norme za predgotovljeni betonske elemente

HRN EN 13369:2013 Opca pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2013)
HRN EN 1168:2012 Predgotovljeni betonski proizvodi - Ploce sa Supljinama (EN 1168:2012)
HRN EN 13224:2011 Predgotovljeni betonski proizvodi - Rebrasti stropni elementi (EN 13224:2011)

Predgotovljeni betonski proizvodi - Linijski konstrukcijski elementi (EN

HRN EN 13225:2013
13225:2013)

HRN EN 13693:2010 Predgotovljeni betonski proizvodi - Posebni krovni elementi (EN 13693:2010)

Ponasanje gradevnih materijala i elemenata u poZaru - 1. dio: Gradevni materijali -

HRN DIN 4102-1:2000
Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-1:1998 + Ispravak 1:1998)

ARMATURNI CELIK

Sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije ovim projektom predvida se upotreba
rebrastog i mrezastog Celika oznake B500B (fyx=500 N/mmz2, fu= 1,08 fy).

37



I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Norme za armaturu

Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 1. dio: Tehni¢ki uvjeti

HRN 1130-1:2008
isporuke Celika razreda A

Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 2. dio: Tehni¢ki uvjeti

HRN 1130-2:2008
isporuke Celika razreda B

Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 3. dio: Tehni¢ki uvjeti

HRN 1130-3:2008
isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 4. dio: Tehni¢ki uvjeti

HRN 1130-4:2008 . . .
isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 5. dio: Tehnicki uvjeti

HRN 1130-5:2008 . Y . Y
isporuke resetkastih nosaca

HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik - Opéenito (EN 10080:2005)

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - Tehnicki uvjeti isporuke za

HRN EN 10025-2:2007 . G
nelegirane konstrukcijske celike (EN 10025-2:2004)

HRN EN 10027-1:2016 Sustavi oznacivanja za Celike - 1. dio: Nazivi ¢elika (EN 10027-1:2016)
HRN EN 10027-2:2015 Sustavi oznacivanja Celika - 2. dio: Brojcani sustav (EN 10027-2:2015)
HRN EN 10079:2008 Definicija Celi¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

Zavarivanje - Zavarivanje Celika za armiranje - 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (1SO

HRN EN I1SO 17660-1:2008
17660-1:2006; EN 1SO 17660-1:2006)

Tehnicka svojstva Celika za armiranje

Za sve konstruktivne elemente predviden je cCelik za armiranje betona razreda B500B koji treba
ispunjavati zahtjeve prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije i zahtjeve normi na koje
upucuju norme HRN EN 10080-1, HRN EN 10080-3 i HRN EN 10080-5.

Zastitni sloj armature

Veli€inu zastitnog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu
zaStitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona. Veliina i kvaliteta zastitnog sloja
betona presudni su za trajnost gradevine. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj
armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomicne kod betoniranja. Sva upotrijebljena armatura treba imati
odgovarajuce ateste o kakvodi.

CEMENT ZA BETON

Cement za beton definiran je normama navedenim ispod. Za predmetnu konstrukciju treba koristiti
cement opée namjene oznaka CEM I ili CEM Il ako ima odgovarajudi razred tlacne Cvrstoce.
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HELIZN

GCGROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Norme za cement :

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

HRN CEN/TR 14245:2017

Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CEN/TR 14245:2014)

HRN EN 197-1:2012

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée namjene (EN
197-1:2011)

HRN EN 197-2:2014

Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014)

HRN EN 14216:2015

Cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata vrlo
niske topline hidratacije (EN 14216:2015)

HRN EN 14647:2006/
AC:2007

Kalcijev aluminatni cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005/AC:2006)

AGREGAT ZA BETON

Agregat za beton mora ispunjavati odredbe dolje navedenih normi.

Ovim projektom je predvideno da se upotrebljava drobljeni agregat s gusto¢om zrna ve¢om od 2000
kg/m?3 (u daljnjem tekstu: agregat za beton) dobiven preradom prirodnih materijala (kamena) u pogonima

za proizvodnju agregata.

Odabire se maksimalna nazivna veli€ina zrna agregata od Dmax = 32 mm.

Norme za agregat:

HRN EN 12620:2008

Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 13055:2016

Lagani agregati (EN 13055:2016)

HRN EN 206:2013+A1:2016

Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

VODA ZA BETON

Karakteristike vode za izradu betona propisane su dolje navedenim normama. Tehni¢ka svojstva vode
specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Ovim projektom betonske konstrukcije predvida se da se za proizvodnju betona koristi voda za pice.
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Popis norma za vodu:

Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje

HRN EN 1008:2002 prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji

betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206:2013+A1:2016 |Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée namjene (EN

HRN EN 197-1:2012
197-1:2011)

OZNACAVANJE BETONA

Beton treba biti oznacen sukladno HRN EN 206:2013+A1:2016, pri ¢emu oznaka mora obvezno sadrzavati
poziv na tu normu i razred tlacne cvrstoce, te podatke o ostalim svojstvima (kao Sto su: granicne
vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima izloZenosti, najve¢e nazivno zrno agregata,
gustoca, konzistencija i dr.) kada su ta svojstva uvjetovana projektom betonske konstrukcije.

ISPITIVANJE BETONA

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg i oCvrsnulog betona provodi
se prema normama:

HRN EN 206:2013+A1:2016 |Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN 1128:2007 Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

PROGRAM UZIMANJA KONTROLNIH UZORAKA

Program uzimanja kontrolnih uzoraka je potrebno definirati u izvedbenom projektu/tijekom nadzora
prema zadanim kriterijima nakon utvrdivanja stvarnih koli¢ina betona za pojedine dijelove betonske
konstrukcije i u skladu s planiranom dinamikom gradenja.

Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odrediti ¢e se prema stvarnoj dinamici izvodenja
radova, a sve prema navedenim kriterijima:

Ispitivanje tlacne Cvrstoce:

- min jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,

- min. jedan uzorak na svakih 50 m3 ugradenog betona

- min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost
konstrukcije, bez obzira i na manju koli¢inu betona koja se ugraduje u njega
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Ispitivanje vodonepropusnosti:

- min. jedna serija za beton razreda tlacne ¢vrstoc¢e C 25/30 i C30/37 (1 seriju Cine 3 probna
betonska tijela).

- broj uzoraka za tlacnu Cvrstocu Ce se pri gradnji ovih objekata prilagoditi teku¢oj dinamici tako
da budu ispunjeni gorniji uvjeti.

- za materijale i elemente koji nisu navedeni u ovom Programu, a biti ¢e isporuceni na gradiliste
ili su proizvedeni odnosno izradeni na gradiliStu, potrebno je za njih prije ugradbe pribaviti
odgovarajucu dokaznu dokumentaciju i ugraditi ih uz odobrenje nadzornog inZenjera.

3.6.2 ZIDANE KONSTRUKCIJE
Zidana konstrukcija je konstrukcija koja se izvodi od:

- nearmiranog zida
- omedenog zida
- armiranog zida
- prednapetog zida

Za zidane konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN
1996-1-1, a Cija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova
hrvatska norma i poseban propis.

PROJEKTIRANJE

Za projektiranje zidane konstrukcije primjenjuju se pravila iz ¢lanaka 7. do 14. Tehnickog propisa i
dodatna pravila kako slijedi.

Za projektiranje zidanih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1996, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadaju¢im
nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upucuju.

Popis normi za projektiranje zidanih konstrukcija dan je u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17), Prilog |, naslov I.6. PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA.

(Temelji zidane konstrukcije medusobno se povezuju veznim gredama, zategama ili armiranobetonskom
plo¢om na nacin koji osigurava zajednicki horizontalni pomak i prijenos horizontalnih sila, te moraju imati
dostatnu krutost koja umanjuje utjecaje nejednolikog slijeganja gradevine.

Pregradno i oblozno zide, ispunsko zide i protupozarno zide mora se u smjeru okomitom na vlastitu
ravninu povezati s nosivim zidem odnosno nosivim dijelovima zidane konstrukcije, u skladu s projektom
zidane konstrukcije.

Nosivo zide kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu ravninu mora biti izvedeno kao omedeno zide.

Ova posebna pravila primjenjuju se na: nosivo, fasadno, oblozno, pregradno, vezno, ispunsko zide i
protupozarno zide.
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PREDGOTOVLJENO ZIDE

Predgotovljeno zide u smislu Propisa je zide izradeno ili proizvedeno od istovrsnih zidnih elemenata
poloZenih na unaprijed odreden nacin povezanih mortom ili betonom, na mjestu razli¢citom od konac¢nog
mjesta u gradevini.

Predgotovljeno zide ne moZe biti nearmirano zide.
Predgotovljeno zide izraduje se odnosno proizvodi za:

- konstrukcijske elemente (element djelomic¢no predgotovljene zidane konstrukcije, element
predgotovljene zidane konstrukcije ili zasebna gradevina) i

- nekonstrukcijske elemente (pregradno, parapetno, fasadno, oblozno, vezno, protupozarno
zide i ispunsko zide).

[ZVODENJE

Za izvodenje zidane konstrukcije primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanaka 15. do 19. Propisa i dodatni zahtjevi u
nastavku.

Zidni elementi na gradiliStu moraju biti sloZeni po tipovima, skupinama i kategoriji i osigurani od
djelovanja atmosferilija (kiSe, snijega, leda).

Zidni elementi se ne smiju tijekom gradenja postavljati na stropne konstrukcije na nacin da prouzroce
trajnu deformaciju stropne konstrukcije.

Mort za zidanje mora biti transportiran do gradilista i skladiSten na nacin da je zasti¢en od utjecaje vlage
i drugih Stetnih utjecaja na svojstva morta. Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima. Mort opce
namjene se mora mijesati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapoceo proces stvrdnjavanja. Mortovi
se ne smiju, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon isteka roka
uporabe.

S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu konstrukciju postupa se u skladu sa uputom odnosno
tehnickom uputom proizvodaca.

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:

- provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda sukladno
posebnim propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi

- provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na njegove bitne
znacajke sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije

- vizualna kontrola zidnih elemenata, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja
mogucih odstupanja od svojstava i/ili oStecenja

- utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (lilill) i

- utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno osposobljenosti izvodaca za pojedini razred
izvedbe, a u skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.

Propisanu kontrolu provodi izvodac. Kontrolu razreda izvedbe provodi nadzorni inzenjer i utvrduje da
postoji osposobljenost izvodaca za provedbu projektom propisanog razreda izvedbe.
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Zidni elementi moraju biti povezani vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno
tehnickim uputama proizvodaca. Horizontalne i vertikalne sljubnice morta izradene od mortova opce
namjene i laganih mortova trebaju imati debljinu od 6 mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnih
mortova trebaju imati debljinu od 0,5 mm do 3 mm. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim
elementima s mortnim dZepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj visini zidnog elementa i
u punoj Sirini mortnog dZepa, pri ¢emu Sirina mortnog dZzepa mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog
elementa.

Pri zidanju zida zidni elementi u pravilu se preklapaju za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru
zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm. Omedeno zide mora imati vertikalne
i horizontalne armiranobetonske ili armirane zidane omedujuce vijence (serklaze) koji trebaju imati
plostinu presjeka ne manju od 0,02 m2, s najmanjom izmjerom od 150 mm u tlocrtu zida. Vertikalni
serklaZi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze. Obvezno je osigurati vezu zida i
vertikalnih serklaza (osim u slu€aju izvedbe vertikalnih serklaZza predgotovljenim zidnim elementima), bilo
nacinom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa,
ali ne manje od 4 cm) ili mehanickim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Horizontalni serklaZi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije.

Tijekom gradenja osigurava se opca stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova. DovrSeno zide koje je
izravno izloZzeno padalinama treba zastititi od mocenja kako bi se sprijecilo ispiranje morta, usporilo
sazrijevanje (oCvrscivanje) te kako bi se izbjegli mogudi ciklusi zamrzavanja i odmrzavanja i time oslabilo
zide. Zastitu je potrebno postaviti to je prije moguce nakon zavrSenog zidanja.

Novoizvedeno zide treba odrzavati vlaznim i zastititi od isuSivanja zbog visokih temperatura i vjetra dok
cement u mortu ne hidratizira te po potrebi na odgovarajudi nacin pridrzati do povezivanja u kona¢no
projektirano stanje.

Prilikom izvodenja zidnih kanala vazno je voditi raCuna da se ne ugrozi stabilnost zida. Zidni kanali ne
smiju prolaziti kroz nadvoje ili druge konstrukcijske elemente.

Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od +35°C. Kada je srednja dnevna
temperatura zraka manja od +5°C ili viSa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod posebnim uvjetima
sukladno projektu zidane konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti zida provodi se prema projektu zidane konstrukcije te odredbama ovoga
Propisa i ukljucuje:

- kategorije zidnog elementa i razred izvedbe

Ukoliko se naknadno dokaZe da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta zidane konstrukcije
prethodno opisane, potreban je dokaz grani¢nih stanja nosivosti i grani¢nih stanja uporabljivosti.

ODRZAVANIE

Na odrzavanje zidanih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana ¢lancima 20. do 23. Tehnickog
propisa.
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GROU

3.6.3 CELICNE KONSTRUKCIJE
Celi¢na konstrukcija je gradevinska konstrukcija izradena od €elika, koja se moZe sastojati od:

- proizvoda od Celika (toplo i hladno oblikovani Celi¢ni profili, limovi, trake, Sipke, Zice, Celi¢ni
lijev)

- spojnih elemenata

- dodatnog materijala za zavarivanje

- vlacnih elemenata visoke cvrstoce

- konstrukcijskih lezajeva

- drugih gradevnih proizvoda za koje su zahtjevi propisani TPGK radi ugradnje zajedno s
prethodno navedenim proizvodima

[ZBOR MATERIJALA | GRADEVNIH PROIZVODA

Za Celi¢ne konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama niza
HRN EN 1993, a Cija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova
hrvatska norma i posebni propisi.

PROJEKTIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Za projektiranje Celicnih konstrukcija primjenjuju se pravila iz ¢lanaka 7. do 14. TPGK i dodatno ova
posebna pravila.

- Za projektiranje Celicnih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske
norme nizova HRNEN 1991, HRN EN 1993, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadaju¢im
nacionalnim dodacima te normama na koje ove norme upucuju.

- Za projektiranje Celi¢nih konstrukcija na djelovanje poZara primjenjuje se hrvatska norma HRN
EN 1993-1-2, s pripadaju¢im nacionalnim dodatkom te normama na koje ova norma upucuje.

- Popis normi za projektiranje celi¢nih konstrukcija dan je u Prilogu I. TPGK.

Kod proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti Celine konstrukcije provode se sljedece provjere:

- opca provjera nosivosti

- provjera stabilnosti (globalne i lokalne)

- provjera uporabljivosti

- provjera nosivosti na zamor i

- provjera sigurnosti protiv prevrtanja, klizanja i odizanja konstrukcije na osloncima

Kod provjere grani¢nog stanja nosivosti konstrukcije, sekundarna se naprezanja uslijed upetosti u
priklju€cima reSetkastih konstrukcija mogu zanemariti ako su zadovoljeni uvjeti iz hrvatske norme HRN
EN 1993-1-8. Ova naprezanja moraju se uzeti u obzir pri provjerama zamora.

Zaostala naprezanja uslijed zavarivanja ili oblikovanja elemenata, u proracunu se u pravilu uzimaju u
obzir samo posredno, kao imperfekcije pri provjerama stabilnosti.

44



I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Pri provjeri granicnog stanja uporabljivosti konstrukcije ne uzimaju se u obzir dinamicki koeficijenti, osim
kada je to posebno propisano hrvatskim normama iz Priloga |. ovoga Propisa (na primjer: kod Zeljeznickih
mostova).

Pri provjeri mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije za vrijeme izrade, prijevoza i montaze treba
dokazati da u ovim fazama nece dodi do prekoracenja uvjeta nosivosti ili stabilnosti niti do nastanka
trajnih deformacija konstrukcije.

Provjere sigurnosti protiv prevrtanja, klizanja i odizanja konstrukcije na osloncima provode se za
najnepovoljniju kombinaciju opterecenja, iskljuCuju¢i moguca povoljna promjenjiva djelovanja.

Projekt Celi¢ne konstrukcije mora osim sadrzaja propisanog ¢lankom 10. TPGK sadrzavati osobito:

- pregledne nacrte u kojima su, uz osnovne propisane dijelove, sa svim kotama i profilima
elemenata, prikazani i svi elementi globalne i lokalne stabilizacije Celicne konstrukcije

- nacrte i proracune svih priklju¢aka i oslonaca nosive Celi¢ne konstrukcije i

- tolne oznake materijala za sve elemente, spojna sredstva i dodatni materijal Celicne
konstrukcije, sukladno normama iz Priloga Il. ovoga Propisa.

RaCunske provjere mehanicke otpornosti i stabilnosti u projektu Celicne konstrukcije opremaju se
odgovaraju¢im skicama sa svim potrebnim mjerama i oznakama te s jasnom sljedivoS¢u geometrije
konstrukcije.
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POSEBNA PRAVILA ZA PRORACUN | KONSTRUIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Debljina elemenata nosive Celi¢ne konstrukcije izradene od toplo oblikovanih profila i limova ne smije
biti manja od 3 mm. Za Celi¢ne konstrukcije izradene od hladno oblikovanih elemenata debljine manje
od 3 mm odgovarajuce se primjenjuju pravila iz hrvatske norme HRN EN 1993-1-3,

Celi€ne konstrukcije se oblikuju na nacin kojim se omogucava pristup svim mjestima koja mogu biti
ugrozZena korozijom. Ako se ne mogu izbje¢i mjesta na kojima se moze skupljati voda unutar konstrukcije,
treba omoguditi otjecanje ili sprijeciti pritjecanje vode.

Ako je projektom predvideno nadviSenje Celi¢ne konstrukcije, ono bi trebalo biti jednako proracunskim
progibima konstrukcije uslijed ukupnog stalnog opterecenja i polovice korisnog opterecenja, bez
dinamickog koeficijenta.

Iznimno, nadviSenje Celicne konstrukcije smije biti veée ili manje od velicine odredene prethodnim
stavkom, ako je ta veli€ina opravdana specifichostima opterecenja Celicne konstrukcije i/ili uvjetima
uporabljivosti gradevine. Ako se u proraCunu koristi plasticna otpornost presjeka ili preraspodjela
unutarnjih sila, treba osigurati da nosivost spojeva nije dosegnuta prije dosezanja nosivosti osnovnog
materijala.

Ako se kod oblikovanja elemenata i priklju¢aka Celicne konstrukcije ne mogu izbje¢i kutovi prikljucaka
ostriji od 30° i nagle promjene presjeka elemenata konstrukcije, utjecaj istih na nosivost konstrukcije
treba adekvatno obuhvatiti proracunom.

POSEBNA PRAVILA ZA PRORACUN | KONSTRUIRANJE PRIKLJUCAKA CELICNIH KONSTRUKCIJA

ProraCun prikljuaka celi¢nih konstrukcija provodi se prema hrvatskoj normi HRN EN 1993-1-8, s
pripadaju¢im nacionalnim dodatkom te normama i pravilima na koje ta norma upucuje.

U istome spoju dopustena je kombinacija:

- zavaraitarnog spoja s prednapetim visokovrijednim vijcima
- zavarai zakovica, ali samo kod staticki optereéenih konstrukcija

Kod spojeva s prethodnom kombinacijom u proracunu treba uzeti u obzir razlike elasti¢nih svojstava
zakovanog i zavarenog dijela spoja.

U istome spoju nije dopustena kombinacija zavara i vijaka, izuzev u slu¢aju navedenom u stavku 2.:

- U istome spoju nije dopusStena kombinacija vijaka i zakovica.
- lznimno, dopustena je kombinacija dosjednih vijaka i zakovica.
- Zavarene, vijcane i zakovane spojeve projektirati prema ¢lancima 44. i 45 TPGK.
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ZASTITA CELICNIH KONSTRUKCIJA OD KOROZIJE

Tehnicka svojstva zastite Celi¢ne konstrukcije od korozije moraju osigurati ispunjavanje zahtjeva iz ¢lanka
6. TPGK. Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije projektira se i izvodi prema normama iz Priloga Il. TPGK
te normama i pravilima na koje te norme upucuju. Ako se zastita Celicne konstrukcije od korozije provodi
prema normama iz Priloga Il. Propisa te normama i pravilima na koje te norme upucuju, smatra se da je
osigurano postizanje svojstava zastite Celicne konstrukcije.

Projektant odabire sustav zastite Celicne konstrukcije od korozije sukladno pripadnim karakteristikama
konstrukcije, uvjetima okoliSa, uvjetima koriStenja konstrukcije te zahtijevanom stupnju trajnosti zastite.
ZaStita Celicne konstrukcije od korozije smatra se sastavnim dijelom tehnickog rjeSenja celicne
konstrukcije.

Nakon nano$enja zastitnog premaza potrebno je izvrsiti sljedece kontrole:

- vizualnu kontrolu
- kontrolu prionjivosti EN ISO 2409
- kontrolu debljine suhog filma prema pravilima danim u normi EN ISO 12944-7

1IZVODENJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Za izvodenije Celi¢nih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa i dodatni
zahtjevi u nastavku.

Prilikom izvodenja celicnih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuc¢e tehnicke
specifikacije za izvedbu cCeli¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upucuje te
zahtjevi iz ostalih normi vezanih za njihovo izvodenje navedenih u Prilogu Il. TPGK.

Celi¢na konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe (EXC1,
EXC2, EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za Celicne
konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

[ZVODENJE SPOJEVA

Prilikom izvodenja zavarenih spojeva Celicne konstrukcije obavezno je provodenje svih kontrolnih radniji
propisanih normama iz Priloga Il. ovoga Propisa, u svim fazama izvedbe zavarenih spojeva, $to obuhvaca
prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija zavarivaca, radnih uvjeta, pripreme Zlijeba,
polozaja zavarivanja, elektroda, karakteristika struje za zavarivanje, redoslijeda zavarivanja, provarivanja
korijena zavara, ponovnog zavarivanja, predgrijavanja elemenata, popravaka zavara te zavrSne obrade.

Zavar je dozvoljeno popravljati Zlijebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako niti nakon
popravka zavar nema trazena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine ve¢e od 30 mm moraju se provesti prethodne posebne
radnje (na primjer: predgrijavanje).

Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nacin i u obimu prema odgovarajucoj tehnickoj
specifikaciji za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije te ostalim normama iz Priloga Il. ovoga Propisa.
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Uz obrazloZenje, projektant moze u projektu Celi¢ne konstrukcije zahtijevati veci obim ispitivanja zavara
od minimalno odredenog odgovarajucom tehnickom specifikacijom za tehnicke zahtjeve za celicne
konstrukcije.

Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim nacinima
termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz odgovarajuce tehnicke
specifikacije za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije. Za dinamicki optereéene elemente, predbusSene
rupe moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcimaili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u trazeni poloZzaj
(na primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu projektiranim spojnim
sredstvima.

Kod staticki neodredenih ili slozenih sustava, rupe za montazne vijke ili zakovice u radionici se buSe na
manji promjer, koji se potom kod predmontaZe i spajanja elemenata razvrce na projektiranu dimenziju.

Kod spojeva s vec¢im brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi se od
sredine prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

OSNOVNI DOKUMENTI ZA 1ZVODEN|E

Prije pocCetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) potrebno je sve radove izvoditi
prema:

- Glavnom projektu (gradevna dozvola)

- lzvedbenom projektu (uskladenom s Glavnim projektom)

- tehnoloSkom projektu koji u pravilu sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove
montaze

- Celi¢ne konstrukcije s redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za dizanje i
mjerama zastite na radu
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OPCI UVJETI ZA 1IZRADU | MONTAZU

Klasa izvedbe predmetne konstrukcije je EXC1.

U tehnickoj dokumentaciji (staticki proracun i radionicko-montazna dokumentacija) predvidena je vrsta i
kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moZze se
upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta.

U istoj tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je
prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE

RjeSenja za voditelja izrade i montaze Celicne nosive konstrukcije atesti materijala od kojih ¢e biti izradena

- Celi¢na konstrukcija

- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)

- svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji
- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)

- tehnologija montaze

- plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata
za tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA TIJEKOM IZRADE, TRANSPORTA | MONTAZE

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaZze Izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike
i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati
izvedbu u svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim
tehni¢kim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju
elemenata u radionici prije isporuke na montaZzu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja
elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.
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FAZNE KONTROLE KOJE SE PROVODE U TOKU IZVEDBE CELICNE KONSTRUKCIJE

lzvedba Celicne konstrukcije ima sljedece faze:

- izrada elemenata u radionici

- transport od radionice na gradiliSte

- montaZa Celicne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju
(temelje ili dijelove zgrade)

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj dokumentaciji i prema
vaze¢im tehnickim propisima. lzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe
projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne
mozZe zapoceti iduca faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije

- prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici

- prijem Celi¢ne konstrukcije po transportu na gradiliStu

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se
montira Celicna konstrukcija

- geodetska kontrola montirane Celi¢ne konstrukcije

- zavrsni pregled Celi¢ne konstrukcije prije poCetka drugih radova na Celi¢noj konstrukciji
(pokrivanje, oblaganje, montaZza instalacija ili opreme i drugo)

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija. Kontrola i prijem celicne
konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih konstrukcija.
Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u skladu s
navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba pazljivog postupanja prigodom utovara, istovara
i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi
konstrukcije se slaZzu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.
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Prigodom prijema u radionici Izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid
potrebnu tehnicku dokumentaciju:

- radionicke nacrte sa specifikacijama

- ateste osnovnog materijala

- ateste dodatnog materijala

- ateste zavarivaca

- ateste priklju¢nih elemenata

- dnevnik izrade elemenata

- dnevnik zavarivanja

- podatke o tehnologiji zavarivanja

- izvjeS€e interne tehnicke kontrole

- uvjerenja o kvalifikacijama strucnih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.

ZavrSnom pregledu po montaZzi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne
gradevine.

ODRZAVANIE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanih ¢lancima 20. do 23. TPGK, kod
odrZavanja Celi¢nih konstrukcija obavezno je i pridrzavanje sljedecih pravila:

- vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celi¢nih konstrukcija s prednapetim zategama
ne smije biti duzi od 6 mjeseci

- kod konstrukcija s vlatnim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih Celi¢nih
konstrukcija izloZenih temperaturama nizim od 0 OC, potrebno je provesti i dopunske
preglede u roku 3 mjeseca nakon pocetka uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja
popustanja vlacnih elemenata (zatega) ili naprslina zavara te kontrole deformacija konstrukcije

- kod glavnih pregleda Celi¢nih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno
treba kontrolirati brtvljenje ili provjetravanje unutrasnjosti elemenata
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3.6.4 ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora odistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljiSta na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.
Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolciti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrSiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proracuna. Zemljani
i kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A»

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je potrebno
miniranje kod cijelog iskopa. U ovu grupu spadaju sve vrste ¢vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i
metamorfnih) u zdravom stanju ukljuCujuci i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini
ili takve stijene s mjestimicnim gnijezdima gline i lokalnim troSnim, odnosno zdrobljenim zonama. U ovu
grupu spadaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Kategorija «B»

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomicno
miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom U ovu grupu materijala spadaju: Flisni
materijali ukljuCujudi i rastreseni materijal, homogeni lapori, troSni pjeSCenjaci i mjeSavine lapora i
pjescenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljevca, neki konglomerati i slicni
materijali.

Kategorija «C»

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno
minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperaisl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se
ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statickog
proracuna. Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zaStitom bocnih strana
kako ne bi doSlo do urusavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i potvrdu
parametara izvodac, geomehanicar i nadzorni inZenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod
zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po
30 cm. Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega
nepotrebnog s gradilista.

3.6.5 OSTALI RADOVI | MATERIJALI

Svi ostali materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vazecih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna
ispitivanja, odnosno prilaZzu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod
stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od
projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

Napomena:

U svim tehnickim uvjetima navedene su veze s drugim hrvatskim normama o kvaliteti materijala, pa ih
ne¢emo posebno navoditi.
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3.6.6 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Pri dokazivanju uporabljivosti konstrukcije, Nadzor treba dati ZavrSnu ocjenu sukladnosti svih ugradenih
gradiva; betona, osnovnih gradiva za beton, armature, opeke i morta, te ostalih gradiva koja su ugradena
u konstrukciju.

Kad nadzor ustanovi nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuc¢e radnje koje e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na stabilnost i sigurnost konstrukcije, te na uporabna svojstva gradevine,

- radove sanacije i mjere koji su potrebni da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili
prihvatljivima,

- potrebe zabrane i zamjene nepopravljivog-nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije,

- izrada potrebnih projektnih rjeSenja za otklanjanje nedostataka (otklanjanje nesukladnosti).

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava
na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama.

Ispitivanja se, uz suglasnost nadzornog inzenjera, povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne cvrstoée kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.
Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti.
Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer, ovlaStena institucija koja je
utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak i projektant konstrukcije.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer. TroSkove utvrdivanja nesukladnosti, zatim popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili
dijelova konstrukcije te njihovog dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vazeéim propisima
uvjetovane kakvoce snosi u cjelini Izvodac radova.

Samovoljna izmjena ovog Projekta, izvrSena po Investitoru ili lzvoditelju radova, iskljuCuje odgovornost
projektanta.
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3.6.7 NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrucja su:

- Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)

Prema zakonu o otpadu gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce ne sadrzi ili sadrzi malo tvari
koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i biolo3koj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete
skladiStenja za oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:

- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloska obrada,

- termicka obrada,

- kondicioniranje otpadai

- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja njegovih
kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloskih svojstava, a moZe biti: neutralizacija, taloZenje, ekstrakcija,
redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

BioloSka obrada je obrada bioloSkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
bioloskih svojstava, a moZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciljem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloskih svojstava, a mozZe biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje,
Zarenije, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a mozZze biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, ocvrscivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj
Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Taj pravilnik predvida mogucu termicku obradu za slijededi otpad: drvo, plastiku, asfalt koji sadrzi katran
i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moZze obraditi slijededi otpad:

- gradevinski materijali na bazi azbesta, asfalt koji sadrzi katran, asfalt (bez katrana),katran i
proizvodi koji sadrze katran, izolacijski materijal koji sadrzi azbest, izmijeSani gradevni otpad i
otpad od rusenja.
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Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) mozZe se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada: beton, cigle, plocice i keramika, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, staklo,
plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, Zeljezo i Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi,

zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba odistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje.

Projektant:

Osijek, srpanj 2022.
Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
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3.7 PROJEKTIRANI VJEK UPORABE

Suglasno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razlicitim proracunskim
uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Zahtii - Eunski
Razred ahtijevani pro[acuns i Primijer
uporabni vijek
1 1-5 Privremene konstrukcije
) 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
pokretnih kranova, leZajevi
Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
3 50 "
konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i druge
4 100 s "
inZenjerske konstrukcije

Sukladno ovoj normi konstrukciju gradevine koja je predmet ovog projekta treba svrstati u tredi razred,
Sto znadi da je zahtijevani proracunski uporabni vijek trajanja ove gradevine 50 godina.

Nosive elemente konstrukcije treba redovno pregledavati i u slucaju sumnje u nosivost odmah zamijeniti,
jer njihovo pucanje, osim Sto predstavlja neposrednu opasnost moZze imati i Stetan utjecaj na trajnost
ostalih dijelova gradevine.

Armatura i betonski elementi su najtrajniji dijelovi gradevine, ukoliko se ne nalaze u vlaznom okolisu, pa
o tome treba voditi racuna, narocito vezano za trajnost i kvalitetu izolacije, vodovodnih i kanalizacijskih
Cijevi te sanitarnih elemenata.

Redoviti pregled predmetne gradevine u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije za predmetnu
gradevinu treba provoditi najmanje svakih 10 godina (zgrade javne i stambene namjene). lzvanredne
preglede gradevine provoditi nakon nekog izvanrednog dogadaja (ekstremne vremenske neprilike,
potres, pozar, eksplozija i slicno) ili prema zahtjevu inspekcije.

Osim ovih pregleda preporucuje se da korisnici i suvlasnici gradevine vrSe godiSnje preglede i ukoliko

ovim projektom.

Nacin obavljanja pregleda ukljucuje:

- vizualni pregled, u kojeg je uklju€eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

- utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnom okoliSu, utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata betonske
konstrukcije za slucaj osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.
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Nakon obavljenih pregleda konstrukcije potrebno je izraditi dokumentaciju o stanju konstrukcije nakon
pregleda sa potrebnim mjerama i radovima na saniranju i odrzavanju konstrukcije. Ovu i drugu
dokumentaciju o odrZavanju betonske konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Manje nedostatke moze ispraviti stru¢na osoba (ku¢ni majstor) na licu mjesta, a kod vecih zahvata vlasnik
(ili suvlasnici) zgrade duzni su postupiti prema potrebnim zahtjevima i mjerama iz dokumentacije o stanju
konstrukcije te izvesti neophodne radove odrzavanja, obnove i izmjene uredaja i dijelova te radove
popravka, ojacanja i rekonstrukcije.

Sve radove pregleda i izvedbe radova na konstrukciji potrebno je povjeriti za to ovlastenim osobama.

Osijek, srpanj 2022. Projektant:
Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
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4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI ISTABILNOSTI
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4.1 DILATACIJA A - SKOLA

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

41.1 ANALIZA OPTERECENJA

ANALIZA OPTERECENJA - RAVNI KROV

STALNO OPTERECENJE - PROHODNI KROV

- keramicke plocice d=2 cm 0,30 kN/m?
- betonska podloga d=5 cm 20,00 kN/m*x 0,05 m'= 1,00 kN/m?
- beton zapad d=10 cm 20,00 kN/m*x 0,10 m'= 2,00 kN/m?
- toplinska izolacija d=20 cm 2,00 kN/m3x 0,20 m'= " 0,40 kN/m?
- gipskartonske ploc¢e d=1,25 cm 0,20 kN/m?
- vlastita tezina = -
(automatski obracunato programom)
Y(g)= 3,90 kN/m?
STALNO OPTERECENJE - NEPROHODNI KROV
- balastd=5cm 16,00 kN/m3x 0,05 m'= " 0,80 kN/m?
- beton zapad d=10 cm 20,00 kN/m*x 0,10 m'= 2,00 kN/m?
- toplinska izolacija d=20 cm 2,00 kN/m3x 0,20 m'= 0,40 kN/m?
- gipskartonske ploce d=1,25 cm 0,20 kN/m?
- Vlastita tezina = -
(automatski obracunato programom)
S(g)= 3,40 kN/m?
STALNO OPTERECENJE OD ZIDOVA
- atika d=20 cm 25,00 kN/m?®x 0,46m'x 0,20 m' 2,30 kN/m'
- atikad=20cm 25,00 kN/m3x 0,9Tm'x 0,20 m' 4,55 kN/m'
UPORABNO OPTERECEN]E
- krov 2,00 kN/m?
PROMJEN]IVO OPTERECENJE
- snijeg 0,80 kN/m?
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ANALIZA OPTERECENJA - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
STALNO OPTERECENJE OD SLOJEVA MEDUKATNE KONSTRUKCIJE
- keramicke plocice 0,30 kN/m?
- cementni estrih 18,0 kN/m3>x 0,08 m'= 1,44 kN/m?
- EPSd=2,0cm 0,50 kN/m3x 0,02 m'=" 0,01 kN/m?
- vapneno-cementna zbuka 15,00 kN/m3x 0,015 m'= 0,23 kN/m?
- Vlastita tezina = -
(automatski obracunato programom)
Y(g)= 1,98 kN/m?
STALNO OPTERECENJE STUBISTE
- keramicke plocice 0,30 kN/m?
- cementni estrih 18,0 kN/m3>x 0,05 m'= 0,90 kN/m?
- vapneno-cementna zbuka 15,00 kN/m3x 0,015 m'= 0,23 kN/m?
- Vlastita tezina = -
(automatski obracunato programom)
Y@= 1,43 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE
- Skola 3,00 kN/m?
- stubiste 5,00 kKN/m?
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ANALIZA DJELOVANJA SNIJEGA | VIETRA PREMA HRN EN 1991-1-3 | HRN EN 1991-1-4

HRN EN 1991-1-3 - OPTERECENJA SNIJEGOM

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

S=yCe Ciosi
lokacija: Bakovo Shema optereéenja:
nadmorska visina, a,: 91,00 m.n.m.
tip krova: ravan 1
nagib krova, a: 050 ° 0°<ay,<30°
My 0,80
podrucje: 3. “a
s 1,00 kN/m’ '
G 1,00
G 1,00
S(y): 0,80 kN/m*
Karta snjeznih podrucja
Tablica 1(HR) — Op! za snjezna podrugja i pri ¢e nadmorske visine
Republika Hrvatska . podruéje — 5 uéje —
Kart snjeinh podnia N Nedmorska | 4. podrutie— | ieg Daimacie, | konumentaina | 4 Podrutie
- m] [kN/m?] P’"}‘:ﬂ,;':;’"" ’;m‘;ﬁ‘f [kN/m?]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0.50 0,75 1,25 1.50
300 0.50 0,75 1.50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0.50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 275 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
4.1.2 KOMBINACIJE OPTERECENJA
- zaKGS: trajna i prolazna proracunska situacija:
2y6iGx "+ yQ1Qkr “+ ZyqiPoQxi
- zaGSU: karakteristi¢na (rijetka) proracunska situacija:

ZGkJ uyn Qk1 uyn ZLIJOQki

nazovistalna proracunska situacija:

TGk} “+* TP2Qki
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- PARCIJALNI KOEFICIJENTI ZA OPTERECENJA:

yG = 1,35 (KGS), 1,00 (GSU)
yQ = 1,50 (KGS), 1,00 (GSU), 2 =0,80
Y0 = 0,50 (snijeg), L2 = 0,00 (snijeg)

413 STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje provedeno je na racunalu programskim paketom ,SCIA 21“ prema EC-1, EC-2
i EC-8 standardima.

GRADIVO
- Beton - monolitno C25/30 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C25/30 (XC2) — temeljna konstrukcija
- Betonski celik B500B

Na temelju rezultata dimenzioniranja prikazanih u nastavku potrebno je usvojiti dimenzije
elemenata.

4.1.4 DIMENZIONIRANJE NADTEMELJNE KONSTRUKCIJE
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5.1. Rezne sile - grede
5.1.1. 1D rezne sile
5.1.2. Rezne sile u gredama - N
5.1.3. Rezne sile u gredama - V_y
5.1.4. Rezne sile u gredama - V_z
5.1.5. Rezne sile u gredama - M_x
5.1.6. Rezne sile u gredama - M_y
5.2. Rezne sile - stupovi
5.2.1. Rezne sile u stupovima - N
5.2.2. Rezne sile u stupovima - V_y
5.2.3. Rezne sile u stupovima - V_z
5.2.4. Rezne sile u stupovima - M_x
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5.3.1. 2D rezne sile
5.3.2. Rezne sile - krovna ploca - m_x
5.3.3. Rezne sile - krovna ploca - m_y
5.3.4. Rezne sile - krovna ploca - m_xy
5.3.5. Rezne sile - krovna ploca - v_x
5.3.6. Rezne sile - krovna ploca - v_y
5.3.7. Rezne sile - krovna plo¢a - n_x
5.3.8. Rezne sile - krovna ploca - n_y
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5.5.7. Rezne sile - zidovi kata - n_x
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5.7. Reakcije
5.8. Rezultati modalne analize
5.9. Rezultati seizmickog proracuna

6. Dimenzioniranje

6.1. Nadtemeljna konstrukcija
6.1.1. Dimenzioniranje stupova
6.1.2. Dimenzioniranje greda
6.1.3. Potrebna armatura - krovna ploca

6.1.4. Potrebna armatura - medukatne ploce
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3.30. Lista stapova
Naziv Poprecni presjek Materijal | Duljina Vrsta Alfa
[m] [deg]
S-1 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-2 CS6 - Rectangle (350; 350) |C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-3 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-4 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-5 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-6 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-7 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-8 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-9 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-10 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-11 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-12 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-13 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-14 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-15 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-16 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-17 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-18 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-19 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-20 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-21 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-22 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-23 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-24 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-25 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-26 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
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S-27 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
S-32 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,680 | stup (100) 0,00
S-33 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 3,850 | stup (100) 0,00
B133 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B134 |CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B135 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B136 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B137 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B138 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B139 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B140 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B141 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B142 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B143 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 12,400 | rebrasta ploca (110)
B144 | CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B145 CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 5,470 | rebrasta ploca (110)
B146 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 12,400 | rebrasta ploca (110)
B147 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B148 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B149 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 26,800 | rebrasta ploca (110)
B150 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 26,800 | rebrasta ploca (110)
B151 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B152 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B153 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B154 | CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B155 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 3,100 | rebrasta ploca (110)
B156 CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B157 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B158 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 3,100 | rebrasta ploca (110)
B159 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 6,210 | rebrasta ploca (110)
B160 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B161 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B162 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,210 | rebrasta ploca (110)
B163 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B164 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,990 | rebrasta ploca (110)
B165 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B166 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 3,600 | rebrasta ploca (110)
B167 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B168 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B169 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 6,210 | rebrasta ploca (110)
B170 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B171 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 6,210 | rebrasta ploca (110)
B172 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B173 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B174 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B175 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B176 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,000 | rebrasta ploca (110)
B177 | CS4 - Rectangle (650; 350) |C30/37 1,450 | rebrasta ploca (110)
B178 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 2,000 | rebrasta ploca (110)
B179 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 3,480 | rebrasta ploca (110)
B180 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,100 | rebrasta ploca (110)
B181 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,310 | rebrasta ploca (110)
B182 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,310 | rebrasta ploca (110)
B183 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 2,600 | rebrasta ploca (110)
B184 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B185 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B186 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 4,100 | rebrasta ploca (110)
B187 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B188 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 4,100 | rebrasta ploca (110)
B189 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
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B190 CS4 - Rectangle (650; 350) [C30/37 4,100 | rebrasta ploca (110)
B191 CS4 - Rectangle (650; 350) |[C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B192 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B193 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B194 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B195 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B196 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B197 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B198 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 6,200 | rebrasta ploca (110)
B199 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
B200 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B201 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 12,400 | rebrasta ploca (110)
B202 CS9 - Rectangle (900; 200) |[C30/37 14,500 | rebrasta ploca (110)
S-34 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-35 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-36 CS6 - Rectangle (350; 350) |C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
S-37 CS6 - Rectangle (350; 350) |[C30/37 4,580 | stup (100) 0,00
B203 CS9 - Rectangle (900; 200) [C30/37 12,500 | rebrasta ploca (110)
B204 CS9 - Rectangle (900; 200) |[C30/37 8,300 | rebrasta ploca (110)
B205 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B206 CS8 - Rectangle (550; 300) |[C30/37 8,200 | rebrasta ploca (110)
B207 CS8 - Rectangle (550; 300) [C30/37 4,200 | rebrasta ploca (110)
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3.31. Karakteristike stapova
CS4 Slika
Vrsta Rectangle
Detaljno 650; 350
Vrsta oblika Masivni
materijal predmeta C30/37
Proizvodnja beton
Boja [ |
A [m2] 2,2750e-01
Ay [mZ], Az [m?] 1,8958e-01| 1,8958e-01
AL [m2/m], Ap [m%/m] 2,0000e+00| 2,0000e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 175 325 Cs8
a [deg] 0,00 Vrsta Rectangle
Iy [m#], I; [m4] 8,0099e-03 2,3224e-03 Detaljno 550; 300
iy [mm], iz [mm] 188 101} | vrsta oblika Masivni
Wely [M3], Wel.z [m3] 2,4646e-02 1,3271e-02 materijal predmeta C30/37
Woly [m3], Wpi.z [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00 Proizvodnia beton
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00 0,00 Boja ]
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00 0,00 A [m2?] 1,6500e-01
dy [mm], d. [mm] 0 0 [Ay[m2, Az [m2] 1,3750e-01| 1,3750e-01
It [m?], Tw [m°] 6,1567e-03 | 0,0000e+00| | A [m2/m], Ao [m%/m] 1,7000e+00 | 1,7000e+00
By [mm], B [mm] 0 01 evues [mml, czucs [mm] 150 275
Slika , a [deg] 0,00
Iy [m?], I [m#] 4,1594e-03| 1,2375e-03
iy [mm], iz [mm] 159 87
Wely [M3], Welz [m3] 1,5125e-02 | 8,2500e-03
Woty [M3], Wpi.z [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
= Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00 0,00
8-y Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00 0,00
- dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 3,2597e-03 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Slika
Z
B 350
CS6
Vrsta Rectangle ? N
Detaljno 350; 350 T
Vrsta oblika Masivni
materijal predmeta C30/37
Proizvodnja beton
Boja [ |
A [mz] 1,2250e-01 B 300
Ay [m2], Az [m?] 1,0208e-01| 1,0208e-01
AL [m2/m], Ap [m%/m] 1,4000e+00| 1,4000e+00
cvucs [mm, czucs [mm] 175 175| | €S9
a [deg] 0,00 Vrsta Rectangle
Iy [m#], Iz [m#] 1,2505e-03| 1,2505e-03 Detaljno 900; 200
iy [mm], iz [mm] 101 101 Vrsta oblika Masivni
Wely [M3], Wel.z [m3] 7,1458e-03 | 7,1458e-03 materijal predmeta C30/37
Woty [M3], Woiz [m?] 0,0000e+00 | 0,0000e+00 Proizvodnja beton
Mol.y.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00 0,00 Boja ]
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00 0,00 A [m2] 1,8000e-01
dy [mm], dz [mm] 0 0 Ay [m?], Az [m2] 1,5000e-01| 1,5000e-01
It [m#], Iw [m®] 2,1118e-03| 0,0000e+00 AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e+00 | 2,2000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0 cv.ucs [mm], czucs [mm] 100 450
a [deqg] 0,00
Iy [m?], I [m*] 1,2150e-02 | 6,0000e-04
iy [mm], iz [mm] 260 58
Wely [M3], Welz [m3] 2,7000e-02| 6,0000e-03
Woty [M3], Wpi.z [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 2,0640e-03 | 0,0000e+00
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By [mm], B, [mm]

Slika

B 200 |

«

Objasnjenja simbola

Objasnjenja simbola

A Povrsina

Ay Povrsina posmika u glavnom y-smijeru

Az PovrSina posmika u glavnom z-smijeru

AL Opseg po jedinici duljine

Ap Povrsina Susenje po jedinici duljine

cvucs | TeZiste koordinirata u Y-smjeru unosa

czucs | TeZiste koordinirata u Z-smjeru unosa

Ivics | Drugi moment povrsine oko YLKS osi

Izics | Drugi moment povrsine oko ZLKS osi

Ivzics | Trenutak Proizvod prostora u LCS
sustav

a Kut zakretanja glavne osi sustava

Iy Drugi moment povrsine oko glavne
y-osi

I Drugi moment povrsine oko glavne

Z-0Si

Radijus giracije o glavnoj osi y

Radijus giracije o glavnoj osi z

Wely Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj
osi y

Wel.z Modula elasticnosti sekcije o glavnoj
osi z

WLy Plastika Moment otpora o glavnoj osi
Yy

Whi.z Plastika Moment otpora o glavnoj osi
z

Mpy.+ | Plasticni trenutak o glavnoj osi y za
pozitivan moj trenutak

Mply.- | Plasti¢ni trenutak o glavnoj osi y za
negativhu moj trenutak

Mpi.z+ | Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za
pozitivan MZ trenutku

Mpiz- | Plasti¢ni trenutak o glavhom z-osi za
negativhu MZ trenutku

dy Koordinata sredista posmika u
glavnom y-smjeru mjereno iz tezista -
Ne izracunati ili pojednostavljeno

dz Koordinata sredista posmika u
glavnom z-smjeru mjereno iz tezista -
Ne izracunati ili pojednostavljeno

It Konstanta torzije - Ne izracunati ili
pojednostavljeno

Iw Konstanta vitoperenja - Ne izracunati
ili pojednostavljeno

By Mono-simetrija stalna o glavnoj osi y

Bz Mono-simetrija stalna o glavnoj osi z

22/109



SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN

Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN

CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
3.32. Lista panela
Naziv Sloj Vrsta Vrsta elementa | Materijal | Vrsta debljine | Th.

[mm]
P+1-1 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-2 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-3 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-4 | AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-5 |ABzd wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-6 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-7 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-8 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-9 |ABzd wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-10 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-11 |AB zid wall (112) |Standard C30/37 konstantno 200
P+1-12 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-13 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-14 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-15 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-16 |AB zid wall (112) |Standard C30/37 konstantno 200
P+1-17 |AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-18 |AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-19 |AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-20 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-21 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-22 | AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 250
P+1-23 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 250
P+1-24 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 250
P+1-25 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 250
P+1-26 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-27 | AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-28 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-29 |AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-30 |AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-31 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-32 |AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
P+1-33 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P+1-34 | AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
P1-1 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-2 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-3 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-4 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-5 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-6 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-7 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-8 AB stubiste plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-9 AB medukatna | plate (111) [Standard C30/37 konstantno 200
P1-10 AB medukatna |plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-11 AB medukatna |plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P1-12 AB medukatna |plate (111) |Standard C30/37 konstantno 200
P2-1 AB medukatna | plate (111) [Standard C30/37 konstantno 200
Pr-1 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-2 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-3 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-4 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-5 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-6 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-7 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-8 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-9 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-10 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-11 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
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Naziv Sloj Vrsta Vrsta elementa | Materijal | Vrsta debljine | Th.
[mm]
Pr-12 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-13 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-14 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-15 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-16 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-17 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-18 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-19 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-20 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-21 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-22 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-23 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 250
Pr-24 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 250
Pr-25 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 250
Pr-26 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-27 AB zid wall (112) |Standard C30/37 konstantno 250
Pr-28 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-29 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-30 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-31 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-32 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-33 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-34 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-35 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-36 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-37 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
Pr-38 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-39 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-40 AB zid wall (112) Standard C30/37 konstantno 200
Pr-41 AB zid wall (112) | Standard C30/37 konstantno 200
3.33. Karakteristike materijala
Naziv | Vrsta P Gustoca u svjezem stanju Emod T} a fck2s | Boja
[kg/m?3] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] | [MPa]
C30/37 |Beton 2500,00 2600,00| 3,2800e+04| 0.2 0,01e-003| 30,00
Objasnjenja simbola
Gustoca u svjezem stanju | Vrijednost svojstva gustoce u
svjezem stanju koristi se samo za
spregnute
ploeC i racuna svoju vlastitu tezinu
kao opterecenie.
Armatura EC2
Naziv Vrsta P Emod Gmod a fy.x
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK] | [MPa]
B 500B | Armaturni Celik 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
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Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Modifikacijska grupa
opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC2 Dodatno stalno | Trajno LG1 Ne postoji
Standardno
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- Organizacija  Helion Group, d.o.o.

GROUP

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Trajanje | Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterecenja opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC3 Uporabno Varijabla LG2 Kratko Ne postoji Ne postoji
opterecenije
Standardno | Stat.
LC2 / Tot. value
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GrROUP - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Trajanje | Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterecenja opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC4 Uporabno Varijabla LG3 Kratko Ne postoji Ne postoji
opterecenije krov
Standardno Stat.
LC2 / Tot. value
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EC-EN
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ekscentricitet

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Trajanje | Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterecenja opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC6_AE | Accidental Varijabla LC6_AE Kratko LC6 - Sx GSN | Ne postoji
eccentricity for LC6
Seizmicki izvanredni | Stat.

Slucajevi opterecenja

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterec¢enja | opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC6 Sx GSN Varijabla LG5 Ne postoji Ne postoji
Seizmi¢nost | Dinamicko

LC2 / Tot. value
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Datum
Autor

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Nacionalni kod

Nacionalni dodatak

Organizacija

EC-EN
Standard EN
Helion Group, d.o.o.

ekscentricitet

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Trajanje | Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterecenja opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC7_AE |Accidental Varijabla LC7_AE Kratko LC7 - Sy GSN | Ne postoji
eccentricity for LC7
Seizmicki izvanredni | Stat.

Slucajevi opterecenja

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Glavni slucaj | Modifikacijska grupa
opterec¢enja | opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC7 Sy GSN Varijabla LG5 Ne postoji Ne postoji
Seizmi¢nost | Dinamicko

LC2 / Tot. value
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Nacionalni dodatak

Organizacija

EC-EN
Standard EN
Helion Group, d.o.o.

4.1. Kombinacije djelovanja

eccentricity for LC7

Naziv Opis Vrsta Slucajevi opterecenja Koef.
[-1
ULS-Set B (auto) HR-GSN (STR / GEO) Set B |LC1 - Self weight 1,000
LC2 - Dodatno stalno 1,000
LC3 - Uporabno opterecenje | 1,000
LC4 - Uporabno opterecenje | 1,000
krov
LC5 - Snijeg 1,000
SLS-Quasi (auto) HR-SLS Kvazi-trajna LC1 - Self weight 1,000
LC2 - Dodatno stalno 1,000
LC3 - Uporabno opterec¢enje | 1,000
LC4 - Uporabno opterecenje | 1,000
krov
LC5 - Snijeg 1,000
SLS-Char (auto) HR-SLS Karakteristican LC1 - Self weight 1,000
LC2 - Dodatno stalno 1,000
LC3 - Uporabno opterecenje | 1,000
LC4 - Uporabno opterecenje | 1,000
krov
LC5 - Snijeg 1,000
ULS-Seis (auto) HR-Seizmicka LC1 - Self weight 1,000
LC2 - Dodatno stalno 1,000
LC3 - Uporabno opterecenje | 1,000
LC4 - Uporabno opterecenje | 1,000
krov
LC5 - Snijeg 1,000
LC6 - Sx GSN 1,000
LC7 - Sy GSN 1,000
LC8 - Sx GSU 1,000
LC9 - Sy GSU 1,000
LC6_AE - Accidental 1,000
eccentricity for LC6
LC7_AE - Accidental 1,000
eccentricity for LC7
LC6 Seismic load case "LC6" with | Anvelopa - nosivost LC6 - Sx GSN 1,000
accidental eccentricity effects
LC6_AE - Accidental 1,000
eccentricity for LC6
LC7 Seismic load case "LC7" with | Anvelopa - nosivost LC7 - Sy GSN 1,000
accidental eccentricity effects
LC7_AE - Accidental 1,000
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
chove Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
5. Staticki proracun
5.1. Rezne sile - grede
5.1.1. 1D rezne sile
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir: B133..B207
Naziv dx Slucaj N Vy Vz Mx My M; Vr
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kN/m]
B204 [4,100- |[ULS-SetB 388,67 -14,19 66,73 3,40 377,81 -2,73 85,61
(auto)/1
B146 8,300+ |ULS-Set B -42,59| -134,20 120,58 41,45 -131,71 8,23 199,91
(auto)/2
B146 [8,300- |[ULS-SetB -37,71| 139,95 -161,40| -12,86| -121,52 16,98| -267,58
(auto)/1
B203 12,500 |ULS-Set B -407,34 98,10 -242,33| -73,20 -523,23 -21,48 -310,88
(auto)/1
B178 |0,000 ULS-Set B -380,92 -74,22| 390,11| 79,78 -550,53 -31,48| 646,77
(auto)/1
B204 |[4,100+ |[ULS-SetB 385,14 31,70 -156,43 -9,31| 396,82 -2,60| -200,68
(auto)/1
B199 4,200 ULS-Set B 31,26 63,17 -49,33 -13,16 -209,47| -97,81 -93,11
(auto)/1
B205 3,587- [ULS-Set B 248,59 6,18 6,09 -13,93 193,32 132,22 11,49
(auto)/2
B167 |6,200 ULS-Set B -317,01 -9,01| -344,39 -2,52| -171,66 -3,05| -570,98
(auto)/1
Naziv Kombinacijski kljuc

ULS-Set B (auto)/1

1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4

ULS-Set B (auto)/2

1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC4
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5.1.2. Rezne sile u gredama - N

Values: N

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: B133..B207

-

5.1.3. Rezne sile u gredama - V_y

Values: Vy

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: B133..B207
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5.1.4. Rezne sile u gredama - V_z

Values: Vz

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: B133..B207

-

5.1.5. Rezne sile u gredama - M_x

Values: Mx

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: B133..B207
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Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

Datum
Autor

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN
Standard EN
Helion Group, d.o.o.

5.1.6. Rezne sile u gredama - M_y

Values: My

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: B133..B207

-

5.2. Rezne sile - stupovi

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: S-1..5-27, S-32..5-37

Naziv | dx Slucaj N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

S-6 0,000 |ULS-Set B -1088,79| -0,49 0,79 0,00 -1,19 0,64
(auto)/1

S-32 3,680 |ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2

S-37 0,000 |ULS-Set B -699,86( -3,17 0,14 0,00 -0,34 4,73
(auto)/1

S-23 0,000 |ULS-Set B -191,71 2,29( -4,13 -0,04 8,51 -4,13
(auto)/3

S-13 0,000 [ULS-SetB -297,88( -0,91| -0,19 -0,17 0,28 1,20
(auto)/3

S-9 0,000 |ULS-Set B -224,88 041 -0,11 0,10 0,25 -0,61
(auto)/3

S-17 0,000 [ULS-SetB -248,20 -1,37 9,27 -0,06( -17,62 2,65
(auto)/1

S-17 3,850 |ULS-Set B -232,58( -1,37| 9,27 -0,06( 18,08 -2,64
(auto)/1

S-33 0,000 |ULS-Set B -306,88( 26,37 -1,32 -0,01 1,43| -33,08
(auto)/1

S-33 3,850 |ULS-Set B -291,27| 26,37 -1,32 -0,01 -3,65| 68,45
(auto)/1
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Naziv

ULS-Set B (auto)/1

Kombinacijski kljuc

1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4
ULS-Set B (auto)/2 | 1.35*LC1 + 1.35*%LC2
ULS-Set B (auto)/3

1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC3 + 0.75*LC5

5.2.1. Rezne sile u stupovima - N

Values: N

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: S-1..5-27, S-32..5-37
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5.2.2. Rezne sile u stupovima - V_y
Values: Vy

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: S-1..5-27, S-32..5-37

-

5.2.3. Rezne sile u stupovima - V_z

Values: Vz

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: S-1..5-27, S-32..5-37
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5.2.4. Rezne sile u stupovima - M_x
Values: Mx

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: S-1..5-27, S-32..5-37

-

5.2.5. Rezne sile u stupovima - M_y

Values: My

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: S-1..5-27, S-32..5-37
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5.2.6. Rezne sile u stupovima - M_z

Values: Mz
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: S-1..5-27, S-32..5-37

£,

5.3. Rezne sile - krovna ploca

5.3.1. 2D rezne sile

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Ekstrem: Globalni
Odabir: P2-1

Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS

Komponente unutarnje sile paralelne s rebrom se uzimaju u obzir kao nula u okviru stvarne Sirine rebra.
Osnovni iznosi - Standardni rezultat

Naziv Mreza Polozaj Slucaj mx Mxy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
my Vy Ny
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
p2-1 Element: 20,920 | ULS-Set B -47,57 0,00 -49,39 -25,57 23,23
12454 11,683 | (auto)/1 -9,43 -1,40 55,07
Cvoru: 9752 8,430
p2-1 Element: 27,120 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12610 9,100 | (auto)/1 -62,58 159,83 44,21
Cvoru: 534 8,430
p2-1 Element: 27,365 | ULS-Set B 9,17 0,65 0,55 -19,12 -6,78
12585 11,684 | (auto)/2 31,77 3,70 16,26
Cvoru: 13819 8,430
p2-1 Element: 31,776 | ULS-Set B -10,12 -15,41 -36,03 72,68 -44,29
13553 51,993 | (auto)/2 -2,99 -50,09 24,93
Cvoru: 14745 8,430
p2-1 Element: 32,326 | ULS-Set B -0,69 10,07 -8,12 -10,07 -1,38
13629 47,804 | (auto)/2 1,65 4,66 31,05
Cvoru: 14586 8,430
p2-1 Element: 2,310 | ULS-Set B 21,38 0,00( -242,46 -55,37 0,00
11217 9,100 | (auto)/1 0,00 0,00 0,00
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Naziv Mreza Polozaj Slucaj mx Mxy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
my Vy Ny
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
Cvoru: 514 8,430
P2-1 Element: 33,320 [ ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12622 9,100 | (auto)/2 28,55 -278,71 -143,58
Cvoru: 347 8,430
P2-1 Element: 23,020 [ ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12995 27,700 | (auto)/2 12,22 166,02 -15,53
Cvoru: 710 8,430
P2-1 Element: 27,531 [ ULS-Set B 14,28 3,11 0,77| -175,14 -7,63
13700 51,466 | (auto)/2 15,44 -16,07 -50,44
Cvoru: 14716 8,430
P2-1 Element: 31,745 | ULS-Set B -20,11 -6,31( 200,00 318,19 28,60
13553 52,500 | (auto)/2 -24,94 -68,16 -0,39
Cvoru: 14511 8,430
P2-1 Element: 8,520 [ ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11101 9,100 | (auto)/1 23,63 -6,67| -188,27
Cvoru: 381 8,430
p2-1 Element: 8,520 [ ULS-Set B -10,07 -0,76 -4,16 61,31 -2,75
10700 30,800 | (auto)/1 -14,12 43,14 220,81
Cvoru: 512 8,430
p2-1 Element: 8,520 [ ULS-Set B -17,98 -3,93 -42,06 -28,33| -110,83
11104 13,869 | (auto)/1 -9,31 -16,05 116,51
Cvoru: 8026 8,430
P2-1 Element: 19,895 | ULS-Set B -3,76 -3,06 -15,41 -3,44| 128,37
11966 15,300 | (auto)/1 -6,96 10,21 22,17
Cvoru: 9453 8,430
Naziv Kombinacijski kljuc

ULS-Set B (auto)/1

1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4

ULS-Set B (auto)/2

1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC4
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5.3.6. Rezne sile - krovna ploca - v_y
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5.3.8. Rezne sile - krovna ploca - n_y
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!T!E LIZN Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

5.4. Rezne sile - medukatna ploca

5.4.1. 2D rezne sile

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Ekstrem: Globalni

Odabir: P1-1..P1-12

Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS

Komponente unutarnje sile paralelne s rebrom se uzimaju u obzir kao nula u okviru stvarne Sirine rebra.
Osnovni iznosi - Standardni rezultat

Naziv Mreza Polozaj Slucaj mx Myy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
my Vy Ny
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
P1-10 |Element: 3,760 [ ULS-Set B -36,97 0,00 271,17 -38,05 0,00
16512 9,100 | (auto)/1 0,00 0,00 0,00
Cvoru: 568 4,580
P1-10 |Element: 8,520 | ULS-Set B 34,80 0,00 -213,70 -116,10 0,00
16133 46,300 | (auto)/1 0,00 0,00 0,00
Cvoru: 32 4,580
P1-10 |Element: 4,420 [ ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16539 11,100 | (auto)/1 -53,68 -147,76 131,79
Cvoru: 572 4,580
P1-10 |Element: 3,797 [ ULS-Set B 11,51 -0,06 -0,42 -6,56 4,94
15561 49,400 | (auto)/2 22,34 2,80 0,96
Cvoru: 16225 4,580
P1-10 [Element: 30,237 | ULS-Set B -0,04 -8,98 -13,42 -3,43 12,48
18161 51,972 | (auto)/2 0,01 2,19 -0,84
Cvoru: 18714 4,580
P1-11 [Element: 0,924 [ ULS-Set B -0,52 9,64 6,72 -6,02 -0,40
19503 51,983 | (auto)/2 -2,71 -12,55 -3,60
Cvoru: 19713 4,580
P1-10 [Element: 8,520 [ ULS-Set B 23,36 0,00| -214,10( -159,00 0,00
15415 46,300 | (auto)/1 0,00 0,00 0,00
Cvoru: 32 4,580
P1-10 [Element: 12,720 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16619 17,400 | (auto)/1 13,98 -168,12 -16,15
Cvoru: 280 4,580
P1-10 [Element: 12,720 | ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16675 21,500 | (auto)/1 21,09 262,02| -138,79
Cvoru: 281 4,580
P1-10 [Element: 8,520 [ ULS-Set B -3,50 0,00 36,53| -256,23 0,00
16548 9,100 | (auto)/1 0,00 0,00 0,00
Cvoru: 352 4,580
P1-12 |Element: 21,024 | ULS-Set B -1,38 1,39 11,52 147,76 9,22
20638 52,500 | (auto)/1 -12,50 23,92 14,70
Cvoru: 21024 3,180
P1-2 Element: 8,520 [ ULS-Set B 1,09 1,33 19,31 -46,88 60,92
14688 27,700 | (auto)/2 -11,15 31,37| -218,08
Cvoru: 543 3,000
P1-10 |Element: 4,420 [ ULS-Set B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16875 11,100 | (auto)/1 -47,07 148,49| 213,48
Cvoru: 572 4,580
P1-12 |Element: 22,521 | ULS-Set B 2,82 5,95 -34,26 10,94| -101,77
20635 52,500 | (auto)/1 3,84 -15,29 25,77
Cvoru: 21021 3,180
P1-10 [Element: 4,387 [ ULS-Set B -22,09 -4,06 38,52 12,66| 170,00
16530 10,600 | (auto)/1 -15,32 -10,07 163,34
Cvoru: 17239 4,580
Naziv Kombinacijski kljuc

ULS-Set B (auto)/1 | 1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4
ULS-Set B (auto)/2 | 1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC3 + 0.75*LC5

50/109



SCIAENGINEER  pawm
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Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN

Standard EN
Helion Group, d.o.o.

Values: mx

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

£

Values: my

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

34.80
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
-0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-36.97

22.34
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-53.68

mx [kNm/m]

my [kNm/m]
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Values: mxy —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 964 E
Extreme: Global : =z
Selection: P1-1..P1-12 6.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 4.00 z
System: LCS mesh element £
Components of internal forces parallel 2.00 [~
with the rib are taken into account as 0.00
zero within the effective width of the 2.00
rib.
-4.00
-6.00
-8.98
-
Values: vx —_
Linear calculation E
Combma.tlon: ULS-Set B (auto) 97117 =
Extreme: Global =
Selection: P1-1..P1-12 240.00 x
Location: In nodes avg. on macro. 21000 - >
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel 180.00
with the rib are taken into account as 150.00
zero within the effective width of the 120.00
.b .
rip.
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-214.10
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Values: vy _
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 26200 >
Extreme: Global ’ =
Selection: P1-1..P1-12 210.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 180.00 e
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel 150.00
with the rib are taken into account as 120.00
zero within the effective width of the 90.00
rib. '
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-168.12
-
Values: nx —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 147,76 >
Extreme: Global ' =
Selection: P1-1..P1-12 90.00 x
Location: In nodes avg. on macro. 60.00 I - &
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel 30.00
with the rib are taken into account as 0.00
zero within the effective width of the -30.00
rib. £0.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-210.00
-256.23
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Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Pakovo
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EC-EN
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Values: ny

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

~Ex

Values: nxy

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

213.48
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-218.08

170.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-101.77

ny [kN/m]

nxy [kN/m]
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
5.5. Rezne sile - zidovi kata
5.5.1. 2D rezne sile
Linearni proracun
Slucaj opterecenja: LC1
Ekstrem: Globalni
Odabir: P+1-1..P+1-34
Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS
Osnovni iznosi
Naziv Mreza Polozaj | Slucaj mx Mxy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
my Vy Ny
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
P+1-2 Element: 7292 8,520 LC1 -7,47 -1,39 33,86 -390,48| -100,82
Cvoru: 361 30,800 -6,18 33,91 -150,52
7,880
P+1-34 |Element: 31,220 [ LC1 0,05 -6,94 -19,29| -171,79| -209,90
21153 52,500 -14,27 20,58 -436,22
Cvoru: 535 8,430
P+1-20 |Element: 9434 8,520 | LC1 0,34 7,84 7,54 -2,35 25,89
Cvoru: 10742 33,900 3,84 -134,31 -117,98
7,480
P+1-2 Element: 7090 8,520 | LC1 21,63 0,38 -77,68 249,43 149,64
Cvoru: 348 9,100 18,10 -143,70 216,89
7,880
P+1-20 |Element: 9446 8,520 [ LC1 7,62 0,79 70,68 -11,61 26,51
Cvoru: 362 33,900 18,62 -37,80| -105,01
7,880
P+1-5 Element: 7622 20,920 | LC1 1,19 -3,47 31,90 -72,82 -4,07
Cvoru: 410 52,500 -29,40 -178,20| -242,02
8,430
P+1-6 Element: 7640 23,020 | LC1 -0,28 5,37 -29,80 -113,94 -25,44
Cvoru: 415 52,500 38,22 219,09 -325,93
8,430
P+1-10 |Element: 8250 20,920 | LC1 -1,12 -0,30 3,92| -576,89| -164,89
Cvoru: 447 15,300 -0,48 -8,89 -213,88
7,880
P+1-10 |Element: 8297 20,920 [ LC1 1,16 -0,31 2,01| 404,96 -141,76
Cvoru: 448 15,300 0,22 -1,87| 189,67
7,080
P+1-19 |Element: 9289 2,310 [ LC1 0,03 0,00 0,11 -280,26| 246,33
Cvoru: 487 40,100 0,25 -0,29| -837,59
4,580
P+1-2 Element: 7378 8,520 | LC1 1,03 0,13 -5,57 263,60 169,97
Cvoru: 374 45,280 2,28 2,28| 510,41
4,580
P+1-29 |Element: 31,220 [ LC1 0,45 0,73 -3,03 -216,62| -221,91
14592 21,500 2,21 -1,85 -698,15
Cvoru: 530 8,430
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5.5.2. Rezne sile - zidovi kata - m_x

Values: mx

Linear calculation E
e nom E
Selection: P+1-1..P+1-34 18.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 16.00 x
System: LCS mesh element E

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

-2.00

-4.00

-7.47

~b
5.5.3. Rezne sile - zidovi kata - m_y

Values: my —_
Linear calculation E
e no g E
Selection: P+1-1..P+1-34 32.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 28.00 >
System: LCS mesh element E

24.00

20.00

16.00

ra 12.00

Sy 3t 8.00

R _ : i 4.00

s " 0.00

il T -4.00

Bt - -8.00

o -12.00

z -16.00

> -20.00

-24.00

-29.40
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5.5.4. Rezne sile - zidovi kata - m_xy
Values: mxy —
Linear calculation £
Load case: LC1 ~
Extreme: Global 784 §
Selection: P+1-1..P+1-34 6.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 5.00 z
System: LCS mesh element 4,00 £
3.00
2.00
1.00
-0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.94
.
5.5.5. Rezne sile - zidovi kata - v_x
Values: vx o]
Linear calculation E
Load case: LC1
=
Extreme: Global 7068 &
Selection: P+1-1..P+1-34 60.00 x
Location: In nodes avg. on macro. s0.00 - >
System: LCS mesh element 40,00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-77.68
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SCiAENG | N EER Datum 18.01.2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H EL I N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
5.5.6. Rezne sile - zidovi kata - v_y
Values: vy —
Linear calculation E
Fietng: Eioke 21009 g
Selection: P+1-1..P+1-34 180.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 150.00 M - =
System: LCS mesh element 120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-178.20
.
5.5.7. Rezne sile - zidovi kata - n_x
Values: nx —
Linear calculation £
Load case: LC1 404.96 >
Extreme: Global ' X
Selection: P+1-1..P+1-34 300.00 »
Location: In nodes avg. on macro. 240.00 I - &
System: LCS mesh element 180.00
120.00
60.00
0.00
-60.00
-120.00
-180.00
-240.00
-300.00
-360.00
-420.00
-480.00
-576.89
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Autor H EL I N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
5.5.8. Rezne sile - zidovi kata - n_y
Values: ny —
Linear calculation E
Ié‘;:ir;f‘:eélﬁlal 510.41 g
Selection: P+1-1..P+1-34 400.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 300.00 I - &
System: LCS mesh element 200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-837.59
.
5.5.9. Rezne sile - zidovi kata - n_xy
Values: nxy —_
Linear calculation £
Load case: LC1 246,33 >
Extreme: Global ' X
Selection: P+1-1..P+1-34 210.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 180.00 B &
System: LCS mesh element 150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-221.91

59/109



SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN

Autor Nacionalni dodatak Standard EN
!TIUE LIZN Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

5.6. Rezne sile - zidovi prizemlja

5.6.1. 2D rezne sile

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Ekstrem: Globalni

Odabir: Pr-1..Pr-41

Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS
Osnovni iznosi

Naziv Mreza Polozaj Slucaj mx Mxy Vx Nx Nxy
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
my Vy Ny
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
Pr-36 |Element: 18,030 | ULS-Set B -10,53 -0,30 40,07 19,99 14,58
19913 52,500 | (auto)/1 -3,45 39,45 -217,74
Cvoru: 1347 2,650
Pr-26 | Element: 5313 31,220 | ULS-Set B 18,68 -0,90 64,30 -52,18| -124,03
Cvoru: 298 52,500 | (auto)/2 2,96 -2,13 -144,48
3,680
Pr-21 | Element: 4955 8,520 | ULS-Set B -0,48 -8,52 -35,21 -174,29| -106,99
Cvoru: 272 25,100 | (auto)/3 -50,25 273,90 -553,72
4,580
Pr-20 |Element: 4607 2,310 | ULS-Set B 7,79 -3,86 32,26 -63,32 52,97
Cvoru: 267 30,800 | (auto)/3 36,06 -186,63 -200,57
4,580
Pr-22 Iglement: 5079 12,720 | ULS-Set B 1,06 -13,87 4,43 -50,76 255,06
Cvoru: 280 17,400 | (auto)/1 15,84 119,13 -509,28
4,580
Pr-2 Element: 380 8,520 [ ULS-Set B -5,99 5,52 -59,35 -5,19 -6,08
Cvoru: 32 46,300 | (auto)/3 -19,54 81,36 -937,08
4,580
Pr-2 Element: 379 8,520 [ ULS-Set B -9,42 -3,55 87,46 -137,98| -435,89
Cvoru: 32 46,300 | (auto)/3 -20,59 72,57 -918,17
4,580
Pr-20 |Element: 4667 2,310 | ULS-Set B 0,83 4,91 25,89 -41,78 -1,80
Cvoru: 267 30,800 | (auto)/3 32,34 -186,73 -236,36
4,580
Pr-21 | Element: 4890 8,520 | ULS-Set B 0,05 7,25 48,18 -153,52 90,93
Cvoru: 272 25,100 | (auto)/3 -49,62 273,90 -581,86
4,580
Pr-2 Element: 420 7,067 | ULS-Set B 0,16 0,44 -3,05 218,71 19,31
Cvoru: 13094 46,300 | (auto)/3 0,10 0,17 17,95
3,380
Pr-22 | Element: 5066 12,720 | ULS-Set B 3,34 1,89 -38,93 -651,25 567,13
Cvoru: 278 11,100 | (auto)/3 -2,40 1,37| -1847,54
4,580
Pr-32 | Element: 6231 8,520 | ULS-Set B 0,19 0,23 -2,50 -14,35| -246,91
Cvoru: 7098 25,627 | (auto)/3 0,45 4,67 300,99
4,580
Pr-41 |Element: 3,760 | ULS-Set B -1,36 -0,48 3,52 -868,95| -962,91
21024 11,100 | (auto)/3 -8,87 3,52 -1641,25
Cvoru: 563 4,580
Pr-41 Element: 4,420 | ULS-Set B -0,05 0,32 3,52 -724,29 936,37
21024 11,100 | (auto)/3 -8,39 2,20 -917,95
Cvoru: 572 4,580
Naziv Kombinacijski kljuc

ULS-Set B (auto)/1 | 1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC3 + 0.75*LC5
ULS-Set B (auto)/2 | 1.35*%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC3
ULS-Set B (auto)/3 | 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4
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5.6.2. Rezne sile zidovi prizemlja - m_x
Values: mx —
Linear calculation E
e Bl ooy E
Selection: Pr-1..Pr-41 16.00 x
Location: In nodes avg. on macro. 14.00 x
System: LCS mesh element 12.00 - £
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.53
~b
5.6.3. Rezne sile zidovi prizemlja - m_y
Values: my —_
Linear calculation E
Cpmet e o wio &
Selection: Pr-1..Pr-41 30.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 24.00 >
System: LCS mesh element 1800 - =
12.00
6.00
-0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-50.25
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5.6.4. Rezne sile zidovi prizemlja - m_xy
Values: mxy —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 75 E
Extreme: Global 25 Z
Selection: Pr-1..Pr-41 4.00 X
Location: In nodes avg. on macro. 2.00 z
System: LCS mesh element 0.00 £
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-13.87
-
5.6.5. Rezne sile zidovi prizemlja - v_x
Values: vx o]
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) &7 46 >
Extreme: Global ) X
Selection: Pr-1..Pr-41 70.00 x
Location: In nodes avg. on macro. 60.00 I8 - =
System: LCS mesh element £0.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-59.35
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5.6.6. Rezne sile zidovi prizemlja - v_y
Values: vy —
Linear calculation 3
Combination: ULS-Set B (auto) 273.90 E
Extreme: Global : =
Selection: Pr-1..Pr-41 240.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 51000 M - *
System: LCS mesh element 180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-186.73
.
5.6.7. Rezne sile zidovi prizemlja - n_x
Values: nx —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) >
Extreme: Global 21871 oy
Selection: Pr-1..Pr-41 100.00 x
Location: In nodes avg. on macro. 0.00 4 &
System: LCS mesh element 100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-868.95
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5.6.8. Rezne sile zidovi prizemlja - n_y
Values: ny —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 30099 e 2
Extreme: Global ’ =
Selection: Pr-1..Pr-41 0.00 -
Location: In nodes avg. on macro. -200.00 =
System: LCS mesh element 400.00
-600.00
-800.00
-1000.00
-1200.00
-1400.00
-1600.00
h -1847.54
-
5.6.9. Rezne sile zidovi prizemlja - n_xy
Values: nxy —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 936.37 >
Extreme: Global ’ x
Selection: Pr-1..Pr-41 600.00 -
Location: In nodes avg. on macro. 400.00 e
System: LCS mesh element 200.00
0.00
-200.00
-400.00
-600.00
-962.91
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5.7. Reakcije
Linearni proracun
Slucaj opterecenja: LC1
Sustav: Globalni
Ekstrem: Element
Odabir: Svi
Reakcije cvora
Naziv Sluéaj Rx Ry Rz Mx My M:
[kN] | [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Tockasti LC1 -0,57( -0,49| 436,24 0,78 -0,89 0,01
oslonac/N106
Tockasti LC1 -0,36( -0,56| 324,58 0,89 -0,62 0,00
oslonac1/N108
Tockasti LC1 1,11| 1,14( 297,01 -1,73 1,71 -0,01
oslonac2/N110
Tockasti LC1 1,36| -0,25( 377,63 0,33 2,10 0,00
oslonac3/N112
Tockasti LC1 -0,35( 1,34| 390,01 -2,05 -0,53 0,00
oslonac4/N114
Tockasti LC1 -0,32( -0,24| 493,43 0,31 -0,48 0,00
oslonac5/N116
Tockasti LC1 -0,92( 0,78| 201,49 -1,14 -1,37 0,00
oslonac6/N118
Tockasti LC1 -1,25( -0,32| 228,88 0,43 -1,86 -0,02
oslonac7/N120
Tockasti LC1 -0,08( 0,22| 120,07 -0,33 -0,09 0,04
oslonac8/N122
Tockasti LC1 -0,28( -0,10| 121,42 0,14 -0,41 0,00
oslonac9/N124
Tockasti LC1 -0,72( -0,04| 128,23 0,04 -1,08 0,00
oslonac10/N126
Tockasti LC1 -0,16( 0,04| 122,58 -0,08 -0,24 -0,03
oslonac11/N128
Tockasti LC1 0,27 -0,45| 149,17 0,60 0,40 -0,07
oslonac12/N130
Tockasti LC1 -0,16( 0,06| 136,99 -0,10 -0,23 0,00
oslonac13/N132
Tockasti LC1 0,00 0,00 11,06 0,00 0,00 0,00
oslonac18/N289
Tockasti LC1 1,73| -0,01 97,37 -0,02 2,63 0,00
oslonac19/N824
Tockasti LC1 1,38| 0,42 71,95 -0,64 2,10 0,02
oslonac20/N825
Tockasti LC1 0,05 0,63| 404,19 -0,86 0,04 -0,01
oslonac21/N826
Tockasti LC1 -0,02( -1,40| 316,86 2,11 -0,08 0,00
oslonac22/N827
Linijski intenzitet
Naziv dx Sluéaj Rx Ry Rz Mx My M:
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
Sle50/Pr-1 12,945 |LC1 -35,20 -2,34| 111,67 0,67 1,34 0,13
Sle50/Pr-1 0,509 LC1 28,49 -0,51 74,01 0,24 0,79 -0,04
Sle50/Pr-1 12,720 |LC1 -11,93 -9,08 73,07 -1,43 0,85 0,04
Sle50/Pr-1 5,088 LC1 3,76 -0,03 4,11 0,36 -0,02 0,02
Sle50/Pr-1 0,000 LC1 27,79 -0,95 92,33 -3,09 -0,96 -0,03
Sle50/Pr-1 18,030 |LC1 -3,34 4,97 45,87 1,51 1,70 -0,09
Sle50/Pr-1 13,945 |LC1 11,26 -0,01 52,17 1,17 -3,36 -0,20
Sle51/Pr-2 1,526 LC1 38,12 -0,26 97,10 0,18 -0,22 -0,02
Sle51/Pr-2 12,720 |LC1 -14,36 17,44 126,01 2,34 1,91 0,01
Sle51/Pr-2 6,614 LC1 1,86 0,01 6,56 -0,01 -0,05 -0,01
Sle51/Pr-2 0,000 LC1 31,20 6,24 109,35 3,20 -1,21 -0,02
Sle51/Pr-2 13,945 |LC1 30,04 -0,18 121,90 -0,28 -7,79 0,07
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[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
Sle51/Pr-2 18,030 |LC1 -27,75 0,20 135,98 -0,58 9,26 -0,08
Sle51/Pr-2 12,945 |LC1 -52,64 562| 176,42 -1,60 2,60 -0,20
Sle51/Pr-2 12,211 |LC1 -16,46 2,70 111,18 -0,95 -0,54 0,09
Sle52/Pr-3 6,200 LC1 -14,36 17,44 126,01 2,34 1,91 0,01
Sle52/Pr-3 0,000 LC1 -11,93 -9,08 73,07 -1,43 0,85 0,04
Sle52/Pr-3 0,514 LC1 -1,65 -6,28 65,67 0,10 -0,56 0,09
Sle52/Pr-3 4,600 LC1 0,37 -7,34 75,76 -6,50 0,00 -0,05
Sle52/Pr-3 3,600 LC1 0,12 22,57 116,12 8,06 0,22 -0,03
Sle52/Pr-3 5,667 LC1 -2,28 11,14 101,92 -0,89 -0,79 -0,09
Sle53/Pr-4 6,200 LC1 -3,11 1,43 68,29 -0,16 -0,18 -0,01
Sle53/Pr-4 37,770 |LC1 0,32 23,45 108,65 6,97 0,04 0,02
Sle53/Pr-4 0,000 LC1 -0,50 -29,18| 167,39 -6,05 -0,26 -0,01
Sle53/Pr-4 51,500 |LC1 -0,32 -3,24 29,06 -2,30 -0,25 -0,02
Sle53/Pr-4 32,300 |LC1 -0,07 -21,33 111,59 -7,76 -0,22 -0,03
Sle53/Pr-4 34,330 |LC1 -0,07 24,04 114,11 7,75 -0,22 0,03
Sle53/Pr-4 6,706 LC1 -0,60 1,80 67,00 0,09 -0,50 0,01
Sle53/Pr-4 52,500 |LC1 -2,66 5,25 41,29 1,06 1,41 0,02
Sle53/Pr-4 5,225 LC1 -0,35 1,82 73,92 0,09 -0,36 -0,03
Sle53/Pr-4 0,300 LC1 0,14 25,79 146,67 5,90 -0,21 0,08
Sle54/Pr-5 12,400 |LC1 -11,75 0,24 79,44 -4,17 0,92 0,03
Sle54/Pr-5 0,875 LC1 0,43 0,32 70,63 0,19 -0,10 0,02
Sle54/Pr-5 7,350 LC1 0,12 -20,64 85,57 -5,31 -0,05 -0,02
Sle54/Pr-5 6,450 LC1 -2,10 18,99 75,92 1,91 -0,55 0,03
Sle54/Pr-5 25,950 |LC1 0,03 -4,42 29,73 -1,90 0,01 0,00
Sle54/Pr-5 11,250 |LC1 0,01 18,15 90,10 5,89 -0,13 0,02
Sle54/Pr-5 4,525 LC1 -0,56 -13,37 70,93 -5,50 -0,39 0,00
Sle54/Pr-5 12,150 |LC1 -4,01 -18,06 80,01 -2,19 -1,08 -0,05
Sle54/Pr-5 0,000 LC1 -4,31 -7,12 72,16 -1,12 1,50 0,00
Sle54/Pr-5 14,030 |LC1 0,36 -9,04 54,49 -3,72 -0,38 -0,10
Sle54/Pr-5 13,130 |LC1 -0,87 13,92 85,18 8,98 -0,44 0,11
Sle55/Pr-6 17,725 |LC1 -0,26 2,14 37,32 -0,16 0,26 0,02
Sle55/Pr-6 12,400 |LC1 14,07 0,51 69,34 -1,60 -0,94 -0,04
Sle55/Pr-6 25,950 |LC1 -0,02 -3,58 26,98 -1,78 -0,01 0,00
Sle55/Pr-6 6,450 LC1 3,20 30,21| 118,55 2,91 0,86 -0,05
Sle55/Pr-6 2,650 LC1 0,36 -22,88 101,65 -6,75 0,58 0,06
Sle55/Pr-6 11,250 |LC1 -0,14 27,36 117,39 7,33 0,22 -0,05
Sle55/Pr-6 0,000 LC1 9,02 -13,33 86,90 -1,45 -2,74 0,00
Sle55/Pr-6 12,150 |LC1 4,64 -15,60 68,35 -1,87 1,20 0,04
Sle55/Pr-6 15,950 |LC1 0,53 19,79 74,26 4,59 0,73 -0,07
Sle56/Pr-7 8,450 LC1 -20,81 -1,59 85,99 0,38 2,25 0,01
Sle56/Pr-7 7,175 LC1 0,80 0,08 63,61 0,20 -0,16 0,03
Sle56/Pr-7 10,050 |LC1 9,79 -0,87 48,24 0,21 -1,61 0,01
Sle56/Pr-7 4,100 LC1 0,46 -0,79 52,90 1,01 -0,01 0,00
Sle56/Pr-7 0,000 LC1 9,02 -13,33 86,90 -1,45 -2,74 0,00
Sle56/Pr-7 2,050 LC1 -1,58 -0,39 58,74 0,60 0,11 -0,05
Sle56/Pr-7 6,150 LC1 2,45 -0,36 58,02 0,55 -0,12 0,05
Sle57/Pr-8 3,175 LC1 -18,83 0,69 92,14 -0,62 6,65 -0,03
Sle57/Pr-8 7,169 LC1 -3,61 -0,07 57,69 -0,11 -0,06 -0,01
Sle57/Pr-8 6,653 LC1 -2,86 0,07 57,51 -0,20 0,01 -0,03
Sle57/Pr-8 0,000 LC1 11,91 6,23 97,61 1,75 -2,07 0,01
Sle57/Pr-8 4,075 LC1 13,25 0,51 68,29 -0,68 -4,79 0,07
Sle57/Pr-8 6,137 LC1 -2,31 0,19 57,98 -0,32 0,06 -0,03
Sle58/Pr-9 7,684 LC1 -12,20 -0,02 72,96 0,00 -0,32 0,01
Sle58/Pr-9 3,175 LC1 -11,67 -0,81 82,17 0,70 6,35 0,03
Sle58/Pr-9 0,000 LC1 14,07 0,51 69,34 -1,60 -0,94 -0,04
Sle58/Pr-9 0,529 LC1 14,73 -0,09 67,14 0,00 0,22 -0,02
Sle58/Pr-9 8,200 LC1 -11,75 0,24 79,44 -4,17 0,92 0,03
Sle58/Pr-9 4,075 LC1 15,55 -0,56 93,11 0,74 -6,77 -0,07
Sle58/Pr-9 6,137 LC1 -9,45 -0,21 78,06 0,34 0,17 0,04
Sle59/Pr-10 | 1,025 LC1 8,56 -0,06 43,55 -0,18 -0,04 0,02
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[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
Sle59/Pr-10 | 7,175 LC1 -10,34 -0,06 45,26 -0,15 0,00 -0,03
Sle59/Pr-10 | 0,512 LC1 8,53 0,29 42,01 -0,18 0,16 0,00
Sle59/Pr-10 | 4,100 LC1 -1,04 0,58 58,80 -0,75 0,00 0,00
Sle59/Pr-10 | 7,687 LC1 -10,12 0,12 44,47 -0,11 -0,23 -0,01
Sle59/Pr-10 | 0,000 LC1 7,80 3,47 44,93 -0,25 -0,44 0,00
Sle59/Pr-10 | 8,200 LC1 -8,91 1,90 48,63 -0,12 0,40 0,00
Sle59/Pr-10 | 6,662 LC1 -9,84 0,12 47,80 -0,28 0,08 -0,04
Sle59/Pr-10 | 1,538 LC1 7,97 0,12 46,57 -0,30 -0,11 0,04
Sle60/Pr-11 | 3,175 LC1 -8,57 0,02 45,79 -0,06 3,35 -0,01
Sle60/Pr-11 | 7,169 LC1 -4,37 0,02 38,46 -0,07 -0,04 0,01
Sle60/Pr-11 | 0,000 LC1 5,04 3,85 41,60 0,81 -0,84 0,01
Sle60/Pr-11 | 1,058 LC1 2,57 0,03 37,77 -0,10 -0,01 -0,01
Sle60/Pr-11 | 8,200 LC1 -6,01 2,91 44,13 1,01 0,76 0,00
Sle60/Pr-11 | 4,075 LC1 7,97 0,04 43,67 -0,07 -3,14 0,01
Sle60/Pr-11 |0,529 LC1 3,26 0,60 37,95 -0,22 0,10 -0,02
Sle60/Pr-11 | 7,684 LC1 -4,79 0,47 39,56 -0,17 -0,18 0,01
Sle61/Pr-12 10,850 |LC1 -9,03 0,39 41,84 -0,18 3,05 -0,05
Sle61/Pr-12 | 1,550 LC1 8,26 0,46 39,25 -0,21 -2,90 0,05
Sle61/Pr-12 | 3,065 LC1 0,32 0,09 30,15 -0,24 0,03 0,01
Sle61/Pr-12 | 5,476 LC1 -0,29 0,42 28,28 -0,56 0,00 0,01
Sle61/Pr-12 | 0,000 LC1 2,06 9,38 47,94 1,05 -1,72 -0,02
Sle61/Pr-12 | 5,959 LC1 -0,39 0,44 28,29 -0,59 0,00 0,00
Sle61/Pr-12 [12,400 |LC1 -2,66 5,25 41,29 1,06 1,41 0,02
Sle61/Pr-12 |11,850 |LC1 5,14 0,29 35,00 -0,17 -3,03 0,05
Sle61/Pr-12 | 0,550 LC1 -7,66 0,76 41,66 -0,39 3,40 -0,08
Sle62/Pr-13 | 1,088 LC1 -0,31 8,52 83,65 -0,02 -0,47 -0,06
Sle62/Pr-13 2,720 LC1 0,96 -16,22 95,83 -7,41 0,29 -0,05
Sle62/Pr-13 | 0,000 LC1 -1,07 25,66 105,21 7,26 -0,91 0,04
Sle62/Pr-13 | 2,176 LC1 0,23 -0,93 86,78 -0,09 0,05 -0,07
Sle63/Pr-14 | 0,000 LC1 -17,52 14,42 96,51 2,09 1,67 -0,02
Sle63/Pr-14 |[14,900 |LC1 0,24 -24,67 | 118,91 -6,93 -0,34 -0,09
Sle63/Pr-14 | 2,050 LC1 -0,53 8,64 62,80 -0,03 -0,44 0,00
Sle63/Pr-14 |15,800 |LC1 -1,15 4,75 71,47 8,78 -0,53 0,05
Sle63/Pr-14 |0,512 LC1 -2,07 8,10 72,73 -0,54 -0,80 -0,06
Sle63/Pr-14 |11,000 |LC1 -0,92 -17,32 92,33 -9,22 -0,43 -0,09
Sle63/Pr-14 |[11,900 |LC1 0,44 19,63 106,54 5,42 -0,31 0,11
Sle64/Pr-15 | 0,000 LC1 -17,52 14,42 96,51 2,09 1,67 -0,02
Sle64/Pr-15 |[10,050 |LC1 -7,01 -1,90 32,83 0,47 1,29 -0,01
Sle64/Pr-15 |[10,300 |LC1 4,62 -8,64 61,53 -2,69 0,31 0,01
Sle64/Pr-15 | 8,450 LC1 26,27 0,23| 124,40 -0,38 -8,21 0,05
Sle64/Pr-15 | 1,491 LC1 -13,39 0,66 69,88 -0,68 0,09 -0,04
Sle65/Pr-16 | 8,200 LC1 -9,72 4,59 70,28 -0,56 0,77 0,00
Sle65/Pr-16 | 1,950 LC1 3,64 1,10 58,68 -0,94 -1,23 0,45
Sle65/Pr-16 | 0,000 LC1 14,45 13,12| 110,00 3,38 -2,68 0,02
Sle65/Pr-16 | 4,033 LC1 -2,33 -7,30 81,90 1,95 -0,17 -0,13
Sle66/Pr-17 |0,512 LC1 12,15 -0,17 77,34 0,06 0,36 0,00
Sle66/Pr-17 | 8,200 LC1 -9,90 -3,98 85,31 2,51 0,92 0,00
Sle66/Pr-17 7,175 LC1 -7,71 0,00 77,79 0,05 -0,08 -0,01
Sle66/Pr-17 | 1,025 LC1 11,18 -0,01 76,78 0,04 0,09 0,00
Sle66/Pr-17 | 0,000 LC1 11,90 -1,60 85,37 -0,02 -0,84 0,00
Sle66/Pr-17 | 7,687 LC1 -9,28 -0,54 78,73 0,16 -0,31 -0,01
Sle66/Pr-17 | 5,637 LC1 -3,47 -0,03 80,09 0,05 0,03 0,00
Sle67/Pr-18 | 8,450 LC1 -32,28 -2,57| 123,10 0,83 2,94 0,05
Sle67/Pr-18 |[10,050 |LC1 10,51 0,41 51,73 -0,08 -1,75 -0,01
Sle67/Pr-18 | 8,200 LC1 -7,07 -7,77 91,16 -3,20 1,62 -0,04
Sle67/Pr-18 | 3,240 LC1 16,92 0,07 96,09 -0,13 -7,48 0,01
Sle67/Pr-18 | 2,340 LC1 -20,64 0,02 106,47 -0,24 6,79 -0,05
Sle67/Pr-18 | 7,649 LC1 -6,35 -1,08 83,86 0,45 -0,45 -0,06
Sle67/Pr-18 | 0,000 LC1 12,09 7,59 102,95 -0,93 -1,07 0,08
Sle68/Pr-19 |4,710 LC1 -4,34 1,30 73,49 0,12 1,35 0,34
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Sle68/Pr-19 | 0,000 LC1 25,76 0,84 100,71 -0,35 -6,02 -0,02
Sle68/Pr-19 6,210 LC1 -20,80 -9,07| 131,56 -1,55 4,62 -0,11
Sle68/Pr-19 | 3,080 LC1 8,14 4,48 92,07 -1,54 0,99 0,37
Sle69/Pr-20 |12,720 |LC1 -21,44 -0,09 90,03 -0,08 5,97 -0,02
Sle69/Pr-20 | 3,351 LC1 14,34 -1,07 56,38 0,64 -0,20 -0,03
Sle69/Pr-20 |0,924 LC1 12,32 0,02 39,58 -0,05 0,13 -0,04
Sle69/Pr-20 | 2,310 LC1 11,23 -5,92 50,03 -0,86 0,34 -0,01
Sle69/Pr-20 | 0,000 LC1 11,54 4,35 51,66 1,37 -0,63 0,00
Sle69/Pr-20 | 1,848 LC1 14,14 -0,86 44,52 0,28 0,11 -0,04
Sle69/Pr-20 |4,913 LC1 10,64 -1,38 68,09 0,73 -0,24 0,04
Sle70/Pr-21 | 8,960 LC1 -12,86 -7,33 74,51 -2,03 1,74 -0,02
Sle70/Pr-21 | 4,760 LC1 -3,85 3,77 64,28 -0,33 -0,62 0,01
Sle70/Pr-21 |0,952 LC1 2,52 -0,16 46,94 0,22 -0,01 0,01
Sle70/Pr-21 0,476 LC1 2,77 -0,95 47,82 0,38 0,12 0,02
Sle70/Pr-21 | 0,000 LC1 511 -5,70 52,28 -2,54 -0,78 0,00
Sle70/Pr-21 | 8,435 LC1 -9,68 -0,95 61,22 0,33 -0,49 -0,05
Sle70/Pr-21 | 3,808 LC1 -0,28 0,53 60,24 -0,46 -0,15 0,06
Sle71/Pr-22 | 0,000 LC1 -12,86 -7,33 74,51 -2,03 1,74 -0,02
Sle71/Pr-22 19,520 LC1 -0,06 -24,72 140,16 -0,40 -0,25 0,01
Sle71/Pr-22 | 1,050 LC1 -0,38 5,06 38,89 3,25 -0,53 0,07
Sle71/Pr-22 | 3,548 LC1 -1,28 -9,14 89,16 0,31 -1,58 -0,01
Sle71/Pr-22 | 3,050 LC1 -0,44 -26,22 111,20 -6,96 -1,45 -0,22
Sle71/Pr-22 |14,000 |LC1 -0,51 54,24 | 272,44 18,16 -0,70 0,07
Sle72/Pr-40 |0,000 LC1 7,05 -2,56 78,88 -1,17 -0,37 0,04
Sle72/Pr-40 | 2,400 LC1 2,12 -21,43 74,23 -0,90 0,50 0,06
Sle72/Pr-40 |4,100 LC1 -0,15 3,25 43,41 5,26 -0,05 -0,01
Sle72/Pr-40 |2,600 LC1 511 -5,70 52,28 -2,54 -0,78 0,00
Sle72/Pr-40 | 0,400 LC1 1,03 11,28 79,39 4,75 0,32 -0,11
Sle73/Pr-41 | 0,660 LC1 -76,85 -1,38| 638,62 2,10 59,91 0,22
Sle73/Pr-41 | 0,000 LC1 66,14 -1,39| 592,57 2,10 -61,72 -0,22
Sle74/Pr-26 |5,200 LC1 -18,10 -2,21 65,47 3,54 4,02 0,40
Sle74/Pr-26 | 1,040 LC1 -10,29 -0,19 71,54 0,71 0,09 -0,09
Sle74/Pr-26 | 4,160 LC1 -9,63 -2,24 48,72 3,16 -0,08 -0,10
Sle74/Pr-26 | 4,680 LC1 -8,92 -3,09 50,38 3,54 -0,30 -0,07
Sle74/Pr-26 |0,000 LC1 3,13 -11,14 80,84 0,05 -1,96 -0,07
Sle74/Pr-26 | 2,080 LC1 -12,10 -0,97 61,91 1,55 0,11 -0,13
Sle76/Pr-28 11,128 |LC1 -0,74 9,51 111,08 -0,02 -1,01 0,00
Sle76/Pr-28 |17,688 |LC1 -0,15 -10,12 72,40 -0,23 -0,20 -0,03
Sle76/Pr-28 | 2,100 LC1 0,22 -0,06 20,34 -1,93 0,22 0,02
Sle76/Pr-28 |29,800 |LC1 4,62 -8,64 61,53 -2,69 0,31 0,01
Sle76/Pr-28 | 0,000 LC1 2,06 9,38 47,94 1,05 -1,72 -0,02
Sle76/Pr-28 |[29,295 |LC1 1,01 -0,92 55,52 0,26 0,79 -0,05
Sle76/Pr-28 | 8,100 LC1 0,45 40,83| 156,52 9,55 -0,35 0,11
Sle77/Pr-29 | 3,100 LC1 11,23 -5,92 50,03 -0,86 0,34 -0,01
Sle77/Pr-29 | 2,000 LC1 1,04 4,54 45,60 3,83 0,71 -0,03
Sle77/Pr-29 | 2,550 LC1 1,41 -2,85 45,65 0,14 0,69 0,03
Sle78/Pr-30 | 4,100 LC1 14,45 13,12 110,00 3,38 -2,68 0,02
Sle78/Pr-30 |12,367 |LC1 0,22 1,80 68,53 0,01 0,34 -0,01
Sle78/Pr-30 | 6,700 LC1 0,30 -23,09 108,75 -7,47 0,27 0,01
Sle78/Pr-30 | 7,700 LC1 0,24 21,60 101,66 6,96 0,30 -0,03
Sle78/Pr-30 |18,830 |LC1 -72,54 158,92 724,36 3,06 -10,32 3,00
Sle78/Pr-30 |15,983 |LC1 1,94 10,30 92,72 0,09 0,75 -0,01
Sle78/Pr-30 |9,780 LC1 1,76 0,08 82,41 -0,04 0,64 -0,06
Sle79/Pr-31 | 1,680 LC1 3,13 -11,14 80,84 0,05 -1,96 -0,07
Sle79/Pr-31 | 0,560 LC1 -2,12 -19,58 142,74 -1,37 -2,23 -0,39
Sle79/Pr-31 |1,120 LC1 0,22 -15,86 104,89 -0,44 -0,82 -0,27
Sle79/Pr-31 | 0,000 LC1 -58,61| -138,85| 624,63 2,29 -7,38 -2,69
Sle80/Pr-32 | 2,300 LC1 -0,91 -5,75 38,37 -2,00 -0,26 0,00
Sle80/Pr-32 | 0,300 LC1 -4,79 23,79 128,62 4,97 -1,23 0,00
Sle80/Pr-32 | 0,000 LC1 -20,80 -9,07| 131,56 -1,55 4,62 -0,11

68/109



SCIAENGINEER

Datum 18
Autor

GR

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

.01. 2022

ouP

HELIZN

Nacionalni kod EC-EN
Nacionalni dodatak Standard EN
Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Naziv dx Sluéaj Rx Ry Rz Mx My M:
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
Sle80/Pr-32 2,600 |LC1 -3,85 3,77 64,28 -0,33 -0,62 0,01
Sle81/Pr-33 |3,175 |LC1 -9,11 -0,25 46,41 0,22 3,34 0,01
Sle81/Pr-33 0,000 |LC1 4,55 -1,64 35,45 -0,89 -0,73 -0,01
Sle81/Pr-33 1,058 |LC1 1,98 -0,01 35,65 0,06 -0,03 0,00
Sle81/Pr-33 0,529 |LC1 3,05 -0,28 34,46 0,09 0,03 0,00
Sle81/Pr-33 [8,200 |LC1 -5,49 -0,63 43,04 -2,06 0,61 0,02
Sle81/Pr-33 [4,075 |LC1 7,57 -0,17 41,33 0,24 -2,98 -0,02
Sle1/P1-8 0,512 |LC1 17,04 3,84 12,86 -0,48 -2,13 0,08
Sle1/P1-8 0,000 |LC1 3,64 1,10 58,68 -0,94 -1,23 0,45
Sle1/P1-8 2,050 ([LC1 34,73 11,35 31,37 1,56 -7,38 -2,33
Sle82/P1-4 |0,517 |LC1 -14,95 0,16 10,85 0,24 1,66 -0,08
Sle82/P1-4 [1,033 |LC1 -15,18 -0,55 13,30 0,33 2,87 -0,10
Sle82/P1-4 |0,000 |LC1 -4,34 1,30 73,49 0,12 1,35 0,34
Sle82/P1-4 1,550 |LC1 -16,91 -4,08 17,31 -0,78 3,84 -1,41
Sle83/Pr-36 23,800 |LC1 -3,34 4,97 45,87 1,51 1,70 -0,09
Sle83/Pr-36 |14,750 |LC1 13,70 -15,87 96,91 -3,92 13,31 2,24
Sle83/Pr-36 |6,750 |LC1 12,67 -16,05 97,33 -3,91 12,88 2,25
Sle83/Pr-36 |0,450 |LC1 0,37 -3,12 25,66 0,03 0,56 0,12
Sle83/Pr-36 16,350 |LC1 13,60 -15,91 97,23 -3,93 13,03 2,17
Sle83/Pr-36 |7,050 |LC1 13,30 16,59 101,71 3,91 12,92 -2,18
Sle83/Pr-36 0,000 |LC1 6,40 -4,36 31,26 -0,44 -0,72 0,01
Sle83/Pr-36 11,550 |LC1 13,64 -15,73 95,81 -3,87 13,41 2,28
Sle83/Pr-36 13,450 |LC1 13,26 16,27 99,16 3,78 13,37 -2,32
Sle83/Pr-36 9,950 |LC1 13,53 -15,75 95,76 -3,87 13,37 2,28
Sle84/Pr-35 4,990 |LC1 6,40 -4,36 31,26 -0,44 -0,72 0,01
Sle84/Pr-35 4,433 |LC1 5,51 0,00 23,86 0,40 0,18 -0,11
Sle84/Pr-35 0,000 |LC1 -6,88 -4,69 33,66 -0,48 0,76 -0,02
Sle84/Pr-35 [1,670 |LC1 -1,69 -3,28 15,33 1,86 -1,65 0,06
Sle84/Pr-35 |[3,320 |LC1 1,07 -3,30 17,41 1,86 1,77 -0,06
Sle84/Pr-35 [3,877 |LC1 4,27 -0,94 21,60 1,11 0,16 -0,23
Sle84/Pr-35 1,113 |LC1 -4,59 -0,94 21,04 1,11 -0,23 0,23
Sle85/Pr-34 19,050 |LC1 -13,77 -15,82 96,48 -3,93 -13,39 -2,26
Sle85/Pr-34 0,000 |LC1 3,13 -11,14 80,84 0,05 -1,96 -0,07
Sle85/Pr-34 2,650 |LC1 -7,21 -18,96 62,69 -3,92 -4,98 -0,16
Sle85/Pr-34 22,900 |LC1 -0,05 -4,39 26,84 -0,13 -1,05 -0,24
Sle85/Pr-34 7,450 |LC1 -13,67 -15,78 96,29 -3,93 -13,10 -2,18
Sle85/Pr-34 16,750 |LC1 -13,37 16,57| 101,49 3,91 -13,00 2,19
Sle85/Pr-34 12,250 |LC1 -13,71 -15,72 95,71 -3,88 -13,50 -2,30
Sle85/Pr-34 23,800 |LC1 -6,88 -4,69 33,66 -0,48 0,76 -0,02
Sle85/Pr-34 |13,850 |LC1 -13,59 -15,75 95,81 -3,87 -13,46 -2,30
Sle85/Pr-34 10,350 |LC1 -13,31 16,32 99,56 3,78 -13,46 2,34
Sle86/Pr-38 0,000 |LC1 0,06 -3,32 22,69 -1,80 0,34 0,07
Sle86/Pr-38 0,500 |LC1 1,45 -1,33 31,90 -0,57 0,58 0,04
Sle86/Pr-38 1,000 |LC1 11,54 4,35 51,66 1,37 -0,63 0,00
Sle87/Pr-39 [1,033 |LC1 -0,03 6,51 47,31 0,12 0,80 0,01
Sle87/Pr-39 |5,683 |LC1 3,67 -3,72 71,34 -0,73 1,61 0,08
Sle87/Pr-39 2,583 |LC1 1,09 3,15 37,60 -0,03 1,43 0,04
Sle87/Pr-39 0,000 |LC1 27,79 -0,95 92,33 -3,09 -0,96 -0,03
Sle87/Pr-39 [6,200 |LC1 31,20 6,24| 109,35 3,20 -1,21 -0,02
Sle87/Pr-39 |0,517 |LC1 2,83 9,46 61,96 0,52 1,32 -0,09
Reakcije na linijskim osloncima
Naziv dx Sluéaj Rx Ry Rz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sle50/Pr-1 11,194 |LC1 -9,32 -0,19 34,25 0,26 0,08 0,02

Sle50/Pr-1 0,509 |LC1 14,50 -0,26 37,66 0,12 0,40 -0,02

Sle50/Pr-1 12,720 |LC1 -7,44 -5,67 45,60 -0,89 0,53 0,02

Sle50/Pr-1 5,088 [LC1 1,91 -0,02 2,09 0,18 -0,01 0,01

Sle50/Pr-1 0,000 |LC1 14,25 -0,49 47,34 -1,58 -0,49 -0,02
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Sle50/Pr-1 18,030 |LC1 -1,74 2,59 23,87 0,79 0,89 -0,04
Sle50/Pr-1 13,945 |LC1 2,88 0,00 13,32 0,30 -0,86 -0,05
Sle50/Pr-1 16,498 |LC1 5,08 0,01 19,69 0,23 -0,17 0,06
Sle51/Pr-2 10,685 |LC1 -11,04 0,00 60,95 -0,03 0,18 0,01
Sle51/Pr-2 1,526 LC1 19,40 -0,13 49,40 0,09 -0,11 -0,01
Sle51/Pr-2 6,614 LC1 0,94 0,00 3,34 0,00 -0,03 0,00
Sle51/Pr-2 12,720 |LC1 -9,10 11,05 79,84 1,48 1,21 0,01
Sle51/Pr-2 12,211 |LC1 -8,38 1,37 56,57 -0,49 -0,28 0,04
Sle51/Pr-2 0,000 LC1 16,00 3,20 56,07 1,64 -0,62 -0,01
Sle51/Pr-2 13,945 |LC1 7,67 -0,05 31,12 -0,07 -1,99 0,02
Sle51/Pr-2 18,030 |LC1 -7,09 0,05 34,72 -0,15 2,36 -0,02
Sle51/Pr-2 0,509 LC1 17,19 0,64 45,27 -0,15 0,43 -0,04
Sle52/Pr-3 6,200 LC1 -9,10 11,05 79,84 1,48 1,21 0,01
Sle52/Pr-3 3,086 LC1 0,11 2,49 49,59 -0,20 0,12 0,00
Sle52/Pr-3 0,000 LC1 -7,44 -5,67 45,60 -0,89 0,53 0,02
Sle52/Pr-3 4,600 LC1 0,10 -1,96 20,20 -1,73 0,00 -0,01
Sle52/Pr-3 3,600 LC1 0,03 5,80 29,86 2,07 0,06 -0,01
Sle52/Pr-3 5,667 LC1 -1,22 5,94 54,36 -0,48 -0,42 -0,05
Sle52/Pr-3 0,514 LC1 -0,85 -3,23 33,78 0,05 -0,29 0,05
Sle53/Pr-4 6,200 LC1 -1,93 0,89 42,45 -0,10 -0,11 0,00
Sle53/Pr-4 40,282 |LC1 0,15 -0,68 35,24 0,02 0,16 0,00
Sle53/Pr-4 51,500 |LC1 -0,08 -0,81 7,26 -0,57 -0,06 0,00
Sle53/Pr-4 32,808 |LC1 -0,10 -2,02 49,92 0,05 -0,12 0,00
Sle53/Pr-4 32,300 |LC1 -0,02 -5,41 28,32 -1,97 -0,06 -0,01
Sle53/Pr-4 34,330 |LC1 -0,02 6,10 28,96 1,97 -0,06 0,01
Sle53/Pr-4 6,706 LC1 -0,30 0,91 33,87 0,05 -0,25 0,01
Sle53/Pr-4 52,500 |LC1 -1,40 2,76 21,68 0,56 0,74 0,01
Sle53/Pr-4 5,225 LC1 -0,17 0,89 36,03 0,04 -0,17 -0,02
Sle53/Pr-4 25,800 |LC1 -0,13 -2,00 32,43 -0,01 -0,14 0,01
Sle54/Pr-5 0,875 LC1 0,19 0,14 30,90 0,08 -0,05 0,01
Sle54/Pr-5 7,350 LC1 0,03 -5,03 20,86 -1,29 -0,01 -0,01
Sle54/Pr-5 21,250 |LC1 -0,23 -1,37 5,94 -0,16 -0,06 0,00
Sle54/Pr-5 12,400 |LC1 -8,79 0,18 59,41 -3,12 0,69 0,03
Sle54/Pr-5 27,700 |LC1 -1,71 3,32 27,12 0,16 -0,37 -0,01
Sle54/Pr-5 0,000 LC1 -2,58 -4,27 43,30 -0,67 0,90 0,00
Sle54/Pr-5 24,242 |LC1 -0,38 0,60 21,72 -0,07 -0,16 -0,03
Sle54/Pr-5 13,130 |LC1 -0,32 5,08 31,09 3,28 -0,16 0,04
Sle55/Pr-6 17,725 |LC1 -0,12 0,94 16,33 -0,07 0,11 0,01
Sle55/Pr-6 12,400 |LC1 9,05 0,33 44,60 -1,03 -0,61 -0,03
Sle55/Pr-6 0,000 LC1 4,29 -6,33 41,28 -0,69 -1,30 0,00
Sle55/Pr-6 21,250 |LC1 0,18 -1,21 4,96 -0,13 0,04 0,00
Sle55/Pr-6 2,650 LC1 0,09 -5,80 25,78 -1,71 0,15 0,02
Sle55/Pr-6 11,250 |LC1 -0,03 6,67 28,61 1,79 0,05 -0,01
Sle55/Pr-6 6,200 LC1 7,66 4,01 62,78 1,12 -1,33 0,01
Sle55/Pr-6 15,443 |LC1 0,34 4,97 28,39 -0,19 0,36 0,01
Sle55/Pr-6 12,907 |LC1 0,88 3,43 30,70 0,02 0,33 -0,03
Sle55/Pr-6 5,693 LC1 0,79 1,48 45,42 -0,12 0,28 0,02
Sle56/Pr-7 8,450 LC1 -2,60 -0,20 10,75 0,05 0,28 0,00
Sle56/Pr-7 7,175 LC1 0,41 0,04 32,60 0,10 -0,08 0,01
Sle56/Pr-7 10,050 |LC1 1,22 -0,11 6,03 0,03 -0,20 0,00
Sle56/Pr-7 4,100 LC1 0,23 -0,41 27,11 0,52 0,00 0,00
Sle56/Pr-7 0,000 LC1 4,29 -6,33 41,28 -0,69 -1,30 0,00
Sle56/Pr-7 8,200 LC1 -2,58 -4,27 43,30 -0,67 0,90 0,00
Sle56/Pr-7 2,050 LC1 -0,81 -0,20 30,11 0,31 0,05 -0,02
Sle56/Pr-7 6,150 LC1 1,25 -0,18 29,73 0,28 -0,06 0,03
Sle57/Pr-8 8,200 LC1 -5,07 2,38 42,62 1,08 0,80 0,00
Sle57/Pr-8 7,169 LC1 -1,86 -0,03 29,75 -0,06 -0,03 -0,01
Sle57/Pr-8 4,075 LC1 3,41 0,13 17,61 -0,18 -1,24 0,02
Sle57/Pr-8 4,591 LC1 1,54 0,32 31,22 -0,34 0,06 -0,01
Sle57/Pr-8 0,000 LC1 7,66 4,01 62,78 1,12 -1,33 0,01
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Sle57/Pr-8 3,175 LC1 -4,98 0,18 24,38 -0,16 1,76 -0,01
Sle57/Pr-8 6,137 LC1 -1,19 0,10 29,90 -0,17 0,03 -0,02
Sle57/Pr-8 2,646 LC1 -2,85 0,27 42,63 -0,28 -0,02 0,02
Sle58/Pr-9 4,591 LC1 0,47 -0,35 44,14 0,37 0,04 0,01
Sle58/Pr-9 0,000 LC1 9,05 0,33 44,60 -1,03 -0,61 -0,03
Sle58/Pr-9 3,175 LC1 -3,09 -0,21 21,74 0,18 1,68 0,01
Sle58/Pr-9 8,200 LC1 -8,79 0,18 59,41 -3,12 0,69 0,03
Sle58/Pr-9 4,075 LC1 4,01 -0,14 24,00 0,19 -1,75 -0,02
Sle58/Pr-9 2,117 LC1 3,95 -0,13 41,39 0,20 -0,08 -0,03
Sle59/Pr-10 | 8,200 LC1 -6,18 1,32 33,74 -0,09 0,28 0,00
Sle59/Pr-10 | 7,175 LC1 -5,30 -0,03 23,19 -0,07 0,00 -0,02
Sle59/Pr-10 | 0,512 LC1 4,37 0,15 21,53 -0,09 0,08 0,00
Sle59/Pr-10 | 4,100 LC1 -0,53 0,30 30,13 -0,39 0,00 0,00
Sle59/Pr-10 | 7,687 LC1 -5,19 0,06 22,79 -0,06 -0,12 0,00
Sle59/Pr-10 | 0,000 LC1 5,41 2,41 31,17 -0,17 -0,31 0,00
Sle59/Pr-10 | 6,662 LC1 -5,04 0,06 24,50 -0,14 0,04 -0,02
Sle59/Pr-10 | 1,538 LC1 4,08 0,06 23,87 -0,15 -0,06 0,02
Sle60/Pr-11 | 8,200 LC1 -3,98 1,93 29,21 0,67 0,50 0,00
Sle60/Pr-11 | 3,175 LC1 -2,27 0,01 12,11 -0,02 0,89 0,00
Sle60/Pr-11 | 0,000 LC1 3,35 2,56 27,65 0,54 -0,56 0,01
Sle60/Pr-11 | 4,075 LC1 2,06 0,01 11,26 -0,02 -0,81 0,00
Sle60/Pr-11 |0,529 LC1 1,72 0,32 20,08 -0,12 0,06 -0,01
Sle60/Pr-11 | 7,684 LC1 -2,47 0,24 20,40 -0,09 -0,09 0,01
Sle61/Pr-12 10,850 |LC1 -2,48 0,11 11,51 -0,05 0,84 -0,01
Sle61/Pr-12 | 1,550 LC1 2,27 0,13 10,79 -0,06 -0,80 0,01
Sle61/Pr-12 | 3,065 LC1 0,15 0,04 14,54 -0,11 0,01 0,00
Sle61/Pr-12 11,850 |LC1 1,41 0,08 9,62 -0,05 -0,83 0,01
Sle61/Pr-12 [10,300 |LC1 -1,71 3,32 27,12 0,16 -0,37 -0,01
Sle61/Pr-12 | 5,959 LC1 -0,19 0,21 13,64 -0,28 0,00 0,00
Sle61/Pr-12 | 0,000 LC1 1,10 5,04 25,77 0,56 -0,93 -0,01
Sle61/Pr-12 0,550 LC1 -2,11 0,21 11,46 -0,11 0,93 -0,02
Sle62/Pr-13 2,720 LC1 0,26 -4,41 26,07 -2,02 0,08 -0,01
Sle62/Pr-13 | 0,544 LC1 -0,41 5,78 46,38 -0,19 -0,41 -0,04
Sle62/Pr-13 | 2,176 LC1 0,13 -0,51 47,21 -0,05 0,03 -0,04
Sle62/Pr-13 | 0,000 LC1 -0,29 6,98 28,62 1,97 -0,25 0,01
Sle63/Pr-14 | 0,000 LC1 -8,85 7,28 48,71 1,05 0,84 -0,01
Sle63/Pr-14 |[11,900 |LC1 0,08 3,73 20,24 1,03 -0,06 0,02
Sle63/Pr-14 [10,300 |LC1 -8,36 -3,36 72,06 2,12 0,77 0,00
Sle63/Pr-14 |15,800 |LC1 -0,40 1,66 25,01 3,07 -0,19 0,02
Sle63/Pr-14 |0,512 LC1 -1,06 4,15 37,27 -0,28 -0,41 -0,03
Sle63/Pr-14 |16,500 |LC1 -5,31 -5,83 68,42 -2,40 1,21 -0,03
Sle63/Pr-14 |[11,000 |LC1 -0,32 -6,06 32,32 -3,23 -0,15 -0,03
Sle63/Pr-14 |[12,280 |LC1 -0,18 0,10 36,91 0,00 -0,18 0,02
Sle64/Pr-15 | 0,000 LC1 -8,85 7,28 48,71 1,05 0,84 -0,01
Sle64/Pr-15 |10,050 |LC1 -0,88 -0,24 4,10 0,06 0,16 0,00
Sle64/Pr-15 | 7,953 LC1 3,92 0,18 50,83 -0,20 0,18 0,00
Sle64/Pr-15 |[10,300 |LC1 1,74 -3,26 23,22 -1,01 0,12 0,01
Sle64/Pr-15 | 8,450 LC1 6,53 0,06 30,92 -0,09 -2,04 0,01
Sle64/Pr-15 | 1,491 LC1 -6,65 0,33 34,74 -0,34 0,04 -0,02
Sle64/Pr-15 | 5,468 LC1 -1,36 0,24 41,45 -0,30 0,06 0,01
Sle65/Pr-16 | 8,200 LC1 -7,34 3,47 53,07 -0,42 0,58 0,00
Sle65/Pr-16 | 7,679 LC1 -4,49 0,25 34,23 -0,05 -0,10 0,02
Sle65/Pr-16 | 1,950 LC1 2,76 0,84 44,62 -0,71 -0,94 0,34
Sle65/Pr-16 | 0,000 LC1 7,28 6,61 55,41 1,70 -1,35 0,01
Sle65/Pr-16 | 4,033 LC1 -1,21 -3,80 42,66 1,02 -0,09 -0,07
Sle66/Pr-17 | 8,200 LC1 -8,36 -3,36 72,06 2,12 0,77 0,00
Sle66/Pr-17 | 7,175 LC1 -3,95 0,00 39,87 0,03 -0,04 -0,01
Sle66/Pr-17 | 1,025 LC1 5,73 -0,01 39,35 0,02 0,05 0,00
Sle66/Pr-17 |0,000 LC1 9,22 -1,24 66,13 -0,02 -0,65 0,00
Sle66/Pr-17 | 7,687 LC1 -4,75 -0,28 40,35 0,08 -0,16 -0,01
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Sle66/Pr-17 | 5,637 LC1 -1,78 -0,01 41,05 0,02 0,02 0,00
Sle67/Pr-18 |10,050 |LC1 1,31 0,05 6,47 -0,01 -0,22 0,00
Sle67/Pr-18 | 8,200 LC1 -5,31 -5,83 68,42 -2,40 1,21 -0,03
Sle67/Pr-18 | 3,240 LC1 4,66 0,02 26,48 -0,04 -2,06 0,00
Sle67/Pr-18 | 2,340 LC1 -4,83 0,01 24,91 -0,06 1,59 -0,01
Sle67/Pr-18 | 7,649 LC1 -3,50 -0,59 46,21 0,25 -0,25 -0,03
Sle67/Pr-18 | 0,000 LC1 8,77 5,50 74,67 -0,67 -0,78 0,06
Sle68/Pr-19 | 3,080 LC1 4,42 2,43 50,02 -0,84 0,54 0,20
Sle68/Pr-19 | 0,000 LC1 6,23 0,20 24,34 -0,08 -1,45 0,00
Sle68/Pr-19 6,210 LC1 -8,32 -3,63 52,62 -0,62 1,85 -0,04
Sle68/Pr-19 |4,710 LC1 -3,39 1,01 57,32 0,09 1,05 0,26
Sle69/Pr-20 |12,720 |LC1 -5,58 -0,02 23,43 -0,02 1,55 -0,01
Sle69/Pr-20 |0,924 LC1 5,69 0,01 18,29 -0,03 0,06 -0,02
Sle69/Pr-20 | 7,515 LC1 0,06 -0,19 39,11 0,09 0,01 0,02
Sle69/Pr-20 | 2,310 LC1 8,60 -4,53 38,34 -0,66 0,26 0,00
Sle69/Pr-20 | 0,000 LC1 5,55 2,09 24,85 0,66 -0,30 0,00
Sle69/Pr-20 | 1,848 LC1 6,53 -0,40 20,57 0,13 0,05 -0,02
Sle69/Pr-20 |4,913 LC1 5,54 -0,72 35,44 0,38 -0,13 0,02
Sle70/Pr-21 | 8,960 LC1 -6,75 -3,85 39,12 -1,07 0,91 -0,01
Sle70/Pr-21 |0,952 LC1 1,20 -0,08 22,34 0,11 -0,01 0,01
Sle70/Pr-21 | 4,760 LC1 -2,51 2,45 41,81 -0,21 -0,40 0,01
Sle70/Pr-21 | 0,476 LC1 1,32 -0,45 22,76 0,18 0,06 0,01
Sle70/Pr-21 | 0,000 LC1 3,64 -4,06 37,27 -1,81 -0,56 0,00
Sle70/Pr-21 | 8,435 LC1 -5,08 -0,50 32,14 0,17 -0,26 -0,03
Sle70/Pr-21 | 3,808 LC1 -0,13 0,25 28,68 -0,22 -0,07 0,03
Sle71/Pr-22 |0,000 LC1 -6,75 -3,85 39,12 -1,07 0,91 -0,01
Sle71/Pr-22 19,520 LC1 -0,03| -12,30 69,76 -0,20 -0,13 0,00
Sle71/Pr-22 10,018 |LC1 -0,03| -12,48 76,17 -0,22 -0,12 0,00
Sle71/Pr-22 | 1,050 LC1 -0,10 1,33 10,21 0,85 -0,14 0,02
Sle71/Pr-22 |13,502 |LC1 -0,30 530 116,89 -0,19 -0,34 -0,01
Sle71/Pr-22 114,000 |LC1 -0,13 13,50 67,80 4,52 -0,18 0,02
Sle71/Pr-22 | 3,548 LC1 -0,64 -4,55 44,38 0,15 -0,79 0,00
Sle71/Pr-22 | 3,050 LC1 -0,11 -6,52 27,67 -1,73 -0,36 -0,06
Sle71/Pr-22 | 7,032 LC1 -0,28 -7,90 45,21 -0,09 -0,44 0,03
Sle72/Pr-40 | 4,100 LC1 -0,06 1,22 16,28 1,97 -0,02 0,00
Sle72/Pr-40 |0,400 LC1 0,21 2,26 15,88 0,95 0,06 -0,02
Sle72/Pr-40 | 2,400 LC1 0,21 -2,14 7,42 -0,09 0,05 0,01
Sle72/Pr-40 | 2,600 LC1 3,64 -4,06 37,27 -1,81 -0,56 0,00
Sle72/Pr-40 | 3,350 LC1 0,27 -2,62 34,22 0,33 0,08 -0,05
Sle72/Pr-40 | 0,000 LC1 5,03 -1,83 56,27 -0,83 -0,26 0,03
Sle73/Pr-41 | 0,660 LC1 -25,36 -0,46| 210,74 0,69 19,77 0,07
Sle73/Pr-41 | 0,000 LC1 21,83 -0,46| 195,55 0,69 -20,37 -0,07
Sle74/Pr-26 | 1,040 LC1 -5,35 -0,10 37,20 0,37 0,05 -0,05
Sle74/Pr-26 | 5,200 LC1 -4,71 -0,58 17,02 0,92 1,05 0,10
Sle74/Pr-26 | 4,680 LC1 -4,64 -1,60 26,20 1,84 -0,15 -0,04
Sle74/Pr-26 |0,000 LC1 2,52 -8,97 65,07 0,04 -1,57 -0,06
Sle74/Pr-26 | 2,080 LC1 -6,29 -0,51 32,19 0,80 0,06 -0,07
Sle76/Pr-28 |11,128 |LC1 -0,37 4,80 56,06 -0,01 -0,51 0,00
Sle76/Pr-28 |17,688 |LC1 -0,08 -5,11 36,54 -0,12 -0,10 -0,01
Sle76/Pr-28 | 2,100 LC1 0,06 -0,02 5,34 -0,51 0,06 0,00
Sle76/Pr-28 | 8,605 LC1 -0,17 8,81 60,10 -0,30 -0,28 0,03
Sle76/Pr-28 |[29,800 |LC1 1,74 -3,26 23,22 -1,01 0,12 0,01
Sle76/Pr-28 | 0,000 LC1 1,10 5,04 25,77 0,56 -0,93 -0,01
Sle76/Pr-28 |[29,295 |LC1 0,51 -0,47 28,02 0,13 0,40 -0,02
Sle76/Pr-28 | 8,100 LC1 0,11 10,30 39,49 2,41 -0,09 0,03
Sle77/Pr-29 | 3,100 LC1 8,60 -4,53 38,34 -0,66 0,26 0,00
Sle77/Pr-29 2,000 LC1 0,29 1,25 12,54 1,05 0,20 -0,01
Sle77/Pr-29 |2,550 LC1 0,78 -1,57 25,11 0,08 0,38 0,02
Sle78/Pr-30 [10,300 |LC1 9,22 -1,24 66,13 -0,02 -0,65 0,00
Sle78/Pr-30 | 7,700 LC1 0,06 5,62 26,43 1,81 0,08 -0,01
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN

Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN

CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Sll.léaj Rx Ry Rz Mx My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sle78/Pr-30 | 6,700 LC1 0,08 -6,00 28,27 -1,94 0,07 0,00
Sle78/Pr-30 |18,830 |LC1 -16,90| 37,03| 168,78 0,71 -2,40 0,70
Sle78/Pr-30 |15,983 |LC1 1,00 5,32 47,90 0,05 0,39 -0,01
Sle78/Pr-30 |9,780 LC1 0,92 0,04 42,85 -0,02 0,33 -0,03
Sle79/Pr-31 1,120 LC1 0,12 -8,88 58,74 -0,25 -0,46 -0,15
Sle79/Pr-31 | 0,560 LC1 -1,19| -10,96 79,93 -0,77 -1,25 -0,22
Sle79/Pr-31 | 0,000 LC1 -16,41| -38,88| 174,90 0,64 -2,07 -0,75
Sle79/Pr-31 | 1,680 LC1 2,52 -8,97 65,07 0,04 -1,57 -0,06
Sle80/Pr-32 | 2,300 LC1 -0,14 -0,86 5,75 -0,30 -0,04 0,00
Sle80/Pr-32 | 0,300 LC1 -0,72 3,57 19,29 0,75 -0,18 0,00
Sle80/Pr-32 | 2,600 LC1 -2,51 2,45 41,81 -0,21 -0,40 0,01
Sle80/Pr-32 | 0,000 LC1 -8,32 -3,63 52,62 -0,62 1,85 -0,04
Sle81/Pr-33 | 1,058 LC1 1,05 -0,01 18,87 0,03 -0,02 0,00
Sle81/Pr-33 | 8,200 LC1 -4,10 -0,47 32,08 -1,54 0,45 0,01
Sle81/Pr-33 | 4,591 LC1 0,70 -0,11 19,52 0,12 -0,01 0,00
Sle81/Pr-33 | 4,075 LC1 1,95 -0,05 10,66 0,06 -0,77 -0,01
Sle81/Pr-33 | 3,175 LC1 -2,41 -0,07 12,28 0,06 0,88 0,00
Sle81/Pr-33 | 0,000 LC1 3,02 -1,09 23,56 -0,59 -0,49 -0,01
Sle1/P1-8 0,512 LC1 8,73 1,97 6,59 -0,25 -1,09 0,04
Sle1/P1-8 0,000 LC1 2,76 0,84 44,62 -0,71 -0,94 0,34
Sle1/P1-8 1,538 LC1 12,52 2,40 11,77 -0,33 -3,10 0,04
Sle1/P1-8 2,050 LC1 8,90 2,91 8,04 0,40 -1,89 -0,60
Sle82/P1-4 | 1,033 LC1 -7,84 -0,28 6,87 0,17 1,48 -0,05
Sle82/P1-4 |0,517 LC1 -7,73 0,08 5,61 0,13 0,86 -0,04
Sle82/P1-4 | 1,550 LC1 -4,37 -1,05 4,47 -0,20 0,99 -0,36
Sle82/P1-4 | 0,000 LC1 -3,39 1,01 57,32 0,09 1,05 0,26
Sle83/Pr-36 |23,800 |LC1 -1,74 2,59 23,87 0,79 0,89 -0,04
Sle83/Pr-36 | 2,250 LC1 1,52 1,06 7,83 0,50 0,96 -0,04
Sle83/Pr-36 |21,150 |LC1 1,87 -3,73 15,35 -1,03 1,34 0,05
Sle83/Pr-36 | 0,000 LC1 3,22 -2,19 15,73 -0,22 -0,36 0,01
Sle83/Pr-36 |[21,680 |LC1 2,56 -3,20 25,08 0,14 2,18 -0,20
Sle83/Pr-36 |13,450 |LC1 1,99 2,44 14,87 0,57 2,00 -0,35
Sle83/Pr-36 |9,950 LC1 2,03 -2,36 14,36 -0,58 2,01 0,34
Sle84/Pr-35 | 4,990 LC1 3,22 -2,19 15,73 -0,22 -0,36 0,01
Sle84/Pr-35 | 4,433 LC1 3,07 0,00 13,28 0,22 0,10 -0,06
Sle84/Pr-35 |0,000 LC1 -3,46 -2,36 16,94 -0,24 0,38 -0,01
Sle84/Pr-35 | 1,670 LC1 -0,47 -0,91 4,27 0,52 -0,46 0,02
Sle84/Pr-35 | 3,320 LC1 0,30 -0,92 4,85 0,52 0,49 -0,02
Sle84/Pr-35 | 3,877 LC1 2,38 -0,53 12,02 0,62 0,09 -0,13
Sle84/Pr-35 |1,113 LC1 -2,56 -0,52 11,71 0,62 -0,13 0,13
Sle85/Pr-34 |23,800 |LC1 -3,46 -2,36 16,94 -0,24 0,38 -0,01
Sle85/Pr-34 | 0,000 LC1 2,52 -8,97 65,07 0,04 -1,57 -0,06
Sle85/Pr-34 |21,550 |LC1 -1,52 0,94 7,42 0,48 -0,97 0,04
Sle85/Pr-34 | 2,650 LC1 -1,91 -5,02 16,61 -1,04 -1,32 -0,04
Sle85/Pr-34 |16,750 |LC1 -2,01 2,49 15,22 0,59 -1,95 0,33
Sle85/Pr-34 2,120 LC1 -2,45 -6,07 26,75 0,12 -2,08 0,21
Sle85/Pr-34 |13,850 |LC1 -2,04 -2,36 14,37 -0,58 -2,02 -0,35
Sle85/Pr-34 |[10,350 |LC1 -2,00 2,45 14,93 0,57 -2,02 0,35
Sle86/Pr-38 | 0,000 LC1 0,01 -0,83 5,67 -0,45 0,09 0,02
Sle86/Pr-38 | 1,000 LC1 5,55 2,09 24,85 0,66 -0,30 0,00
Sle86/Pr-38 | 0,500 LC1 0,73 -0,67 15,95 -0,28 0,29 0,02
Sle87/Pr-39 |1,033 LC1 -0,01 3,36 24,44 0,06 0,41 0,00
Sle87/Pr-39 | 5,683 LC1 1,89 -1,92 36,86 -0,38 0,83 0,04
Sle87/Pr-39 | 2,583 LC1 0,56 1,63 19,43 -0,02 0,74 0,02
Sle87/Pr-39 |0,000 LC1 14,25 -0,49 47,34 -1,58 -0,49 -0,02
Sle87/Pr-39 |6,200 LC1 16,00 3,20 56,07 1,64 -0,62 -0,01
Sle87/Pr-39 |0,517 LC1 1,46 4,89 32,01 0,27 0,68 -0,05
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— - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
5.8. Rezultati modalne analize
Rjesenje slobodne vibracije
Broj 2D elemenata 21184
Broj 1D elemenata 1040
Broj mreza ¢vorova 21654
Broj jednadzbi 129924
Kombinacija grupa masa MC1 CM1
Modifikacijska grupa None
Broj frekvencija 18
nacin Lanczos
Teorija savijanja Mindlin

Vrsta proracunskog modela
Pokreni proracun
Kraj proracuna

Standard koriste¢i poboljSani umanjeni sustav (IRS)

30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

Sum of masses

Vrsta mase X Y z
[ka] [ka] [kal
1 [ Moving mass 3947331,54| 3947331,54| 3947331,54
1 | Total mass 3994213,75| 3994213,75| 3994213,75
Relative modal masses
Mod nega [rad / | Razdoblje Frekv. Wii/Wxtot | Wyi/Wytot Wzi/Waztot |Vxi_R/Wxtot_| | Vyi_ R/Wytot_|Nzi_r/Wztot_|
[s] [Hz]
1 67.6611 0,09 10,77 0,0123 0,3498 0,0022 0,0169 0,0013 0,2532
2 83.7054 0,08 13,32 0,0059 0,0046 0,0002 0,1037 0,0540 0,0141
3 86.6751 0,07 13,79 0,0017 0,0004 0,0705 0,0328 0,0109 0,0017
4 95.0009 0,07 15,12 0,3863 0,0263 0,0024 0,0250 0,0704 0,0076
5 96.6642 0,07 15,38 0,2099 0,0317 0,0032 0,1025 0,0058 0,0006
6 100.5 0,06 16,00 0,0201 0,0062 0,2482 0,0549 0,1855 0,0057
7 116.141 0,05 18,48 0,0523 0,0684 0,0043 0,0005 0,0003 0,4289
8 120.369 0,05 19,16 0,0040 0,0047 0,0466 0,0160 0,0712 0,0088
9 125.213 0,05 19,93 0,0484 0,1811 0,0014 0,0016 0,0012 0,0133
10 133.494 0,05 21,25 0,0002 0,0004 0,0205 0,0213 0,0003 0,0000
11 146.274 0,04 23,28 0,0368 0,0010 0,0044 0,0005 0,0194 0,0299
12 184.823 0,03 29,42 0,0669 0,0371 0,0022 0,0024 0,0022 0,0178
13 230.445 0,03 36,68 0,0027 0,0011 0,0247 0,0011 0,0089 0,0004
14 264.601 0,02 42,11 0,0150 0,0002 0,0016 0,0000 0,0082 0,0084
15 278.304 0,02 44,29 0,0005 0,0531 0,0003 0,0008 0,0004 0,0018
16 286.302 0,02 45,57 0,0042 0,0001 0,0006 0,0008 0,0039 0,0256
17 421.295 0,01 67,05 0,0001 0,0000 0,0287 0,0001 0,0369 0,0000
18 628.644 0,01 100,05 0,0000 0,0002 0,0000 0,3426 0,0082 0,0001
0,8673 0,7663 0,4620 0,7235 0,4890 0,8181
Seizmicnost
Broj 2D elemenata 21184
Broj 1D elemenata 1040
Broj mreza ¢vorova 21654
Misa u analizi samo Sudjelovanje masa
Znacaijni rezultati X
Slucaj opterecenja LC6
Kombinacija grupa masa CcM1
Teorija savijanja Mindlin

Vrsta proracunskog modela
Pokreni proracun
Kraj proracuna

Standard koristeci poboljSani umanjeni sustav (IRS)
30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

Seizmicnost

Broj 2D elemenata

21184
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HELIZN

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
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Helion Group, d.o.o.

Broj 1D elemenata

Broj mreZa Cvorova

Misa u analizi

Znacajni rezultati

Slucaj opterecenja
Kombinacija grupa masa
Teorija savijanja

Vrsta proracunskog modela
Pokreni proracun

Kraj proracuna

1040
21654
samo Sudjelovanje masa
X
LC7
CcM1
Mindlin

Standard koriste¢i poboljSani umanjeni sustav (IRS)
30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

Seizmicnost

Broj 2D elemenata

Broj 1D elemenata

Broj mreZa Cvorova

Misa u analizi

Znacajni rezultati

Slucaj opterecenja
Kombinacija grupa masa
Teorija savijanja

Vrsta proracunskog modela
Pokreni proracun

Kraj proracuna

21184
1040
21654
samo Sudjelovanje masa
X
LC8
CcM1
Mindlin

Standard koriste¢i poboljSani umanijeni sustav (IRS)
30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

Seizmicnost

Broj 2D elemenata

Broj 1D elemenata

Broj mreZa Cvorova

Misa u analizi

Znacajni rezultati

Slucaj opterecenja
Kombinacija grupa masa
Teorija savijanja

Vrsta proracunskog modela
Pokreni proracun

Kraj proracuna

21184
1040
21654
samo Sudjelovanje masa
X
LC9
CcM1
Mindlin

Standard koriste¢i poboljSani umanjeni sustav (IRS)
30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

5.9. Rezultati seizmickog proracuna

Linearni proracun

Broj 2D elemenata
Broj 1D elemenata
Broj mreZa Cvorova
Broj jednadzbi
Teorija savijanja
Slucajevi opterecenja
Pokreni proracun
Kraj proracuna

Mindlin
LC1, LC2, LC3, LC4, LC5, Accidental torsional moments for LC6, Accidental torsional moments for LC7
30.07.2022 13:50
30.07.2022 13:50

21184
1040
21654
129924

Suma opterecenja i reakcija

Slucaj opterecenja Vrijednost X Y z
[kN] | [kN] [kN]
LC1 opterecenja 0,00/ 0,00| -28710,38
reakcija u ¢vorovima 0,71 0,76 4429,15
Reakcija na linijama -0,71| -0,76| 24281,23
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00/ 0,00 0,00
LC2 opterecenja -3,74| 0,00| -7976,95
reakcija u ¢vorovima -0,09| 0,54 1549,06
Reakcija na linijama 3,82| -0,54 6427,89
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
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Slijedec¢i dinamicki slucajevi opterec¢enja su razradeni zasebno (vidi dolje):LC6, LC7, LC8, LC9

Dynamic load case 6 : LC6

SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Slucaj opterecenja Vrijednost X Y z
[kN] | [kN] [kN]
LC3 opterecenja -13,06| 0,00 -4159,84
reakcija u ¢vorovima -0,02| 0,49 754,85
Reakcija na linijama 13,09| -0,49 3404,99
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
LC4 opterecenja 0,00/ 0,00 -2252,15
reakcija u ¢vorovima 0,28 0,07 462,02
Reakcija na linijama -0,28| -0,07 1790,12
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
LC5 opterecenja 0,00 0,00 -1126,24
reakcija u ¢vorovima 0,07 0,07 205,88
Reakcija na linijama -0,07| -0,07 920,36
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
Accidental torsional moments for LC6 | opterecenja 0,00| 0,00 0,00
reakcija u ¢vorovima 0,16 1,34 8,15
Reakcija na linijama -0,16| -1,34 -8,15
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
Accidental torsional moments for LC7 | opterecenja 0,00| 0,00 0,00
reakcija u ¢vorovima 0,12 0,99 6,24
Reakcija na linijama -0,12| -0,99 -6,24
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00

Mod | Frekv. | Mokro omjer | Mokro koefi. | Wi/Wtot Sax Say Saz G(j) Fx Fy Mx My
[Hz] [-] [m/s?] | [m/s?] [ [m/s?] | [-] [kN] [kN] [kNm] | [kNm]
1 10,77 0.05 1 0,00 1,704 0,511 0,000| 0,05 -49,64| 264,97| -1805,44 352,1
2 13,32 0.05 1 0,00 1,604 0,481 0,000| -0,03 27,44 -24,12 139,67 -191,9
3 13,79 0.05 1 0,00 1,589 0,477 0,000| 0,01 9,31 -4,64 24,22 -64,6
4 15,12 0.05 1 0,41 1,555 0,466 0,000| 0,23 2556,19| 667,16| -4504,45| -17199,5
5 15,38 0.05 1 0,24 1,548 0,464 0,000| 0,17 1431,97| 556,22 | -3412,28| -9491,1
6 16,00 0.05 1 0,03 1,533 0,460 0,000| -0,05| 142,07 79,19| -413,08 -895,6
7 18,48 0.05 1 0,02 1,486 0,446 0,000| 0,03] 201,29| -230,37| 1726,54 -844,8
8 19,16 0.05 1 0,00 1,476 0,443 0,000| -0,01 15,83 -17,08 107,53 -99,1
9 19,93 0.05 1 0,01 1,466 0,440 0,000 0,02 117,64| -22748| 114731 -843,4
10 21,25 0.05 1 0,00 1,448 0,435 0,000| 0,00 1,88 2,31 -16,82 15,3
11 23,28 0.05 1 0,03 1,423 0,427 0,000| -0,02| 196,82 -32,01| -700,45 -65,0
12 29,42 0.05 1 0,09 1,373 0,412 0,000| 0,03] 443,40 330,14 -88,01| -1205,0
13 36,68 0.05 1 0,00 1,368 0,411 0,000| 0,00 11,78 -7,41 20,12 -17,0
14 42,11 0.05 1 0,01 1,368 0,411 0,000| 0,00 77,78 -9,76 -15,03 -37,4
15 44,29 0.05 1 0,00 1,368 0,411 0,000| 0,00 -5,68 57,95| -145,90 8,2
16 45,57 0.05 1 0,00 1,368 0,411 0,000| 0,00 23,45 3,53 13,71 -25,1
17 67,05 0.05 1 0,00 1,368 0,411 0,000| 0,00 0,22 -0,21 -0,45 0,5
18 100,05 0.05 1 0,00 1,368 0,411 0,000| 0,00 0,05 0,37 -3,86 -4,7
Level= 0,00 0,86 2984,10| 1024,80| 6341,43| 197425
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Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
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Dynamic load case 7 :LC7
Mod | Frekv. | Mokro omjer | Mokro koefi. | Wi/Wtot Sax Say Saz G(j) Fx Fy Mx My
[Hz] [-] [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [-] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 10,77 0.05 1 0,29 0,511 1,704 0,000| 0,41) -415,95| 2220,08| -15127,31| 2950,z
2 13,32 0.05 1 0,00 0,481 1,604 0,000| 0,02 -21,59 18,98 -109,91 151,(
3 13,79 0.05 1 0,00 0,477 1,589 0,000| 0,00 -2,17 1,08 -5,64 15,(
4 15,12 0.05 1 0,11 0,466 1,555 0,000| 0,12| 1329,88| 347,10| -2343,49| -8948,-
5 15,38 0.05 1 0,09 0,464 1,548 0,000| 0,10| 882,92 342,95| -2103,94| -5852/(
6 16,00 0.05 1 0,01 0,460 1,533 0,000| -0,04| 104,36 58,17 -303,44 -657,¢
7 18,48 0.05 1 0,03 0,446 1,486 0,000| -0,04| -258,85| 296,24| -2220,23| 1086,
8 19,16 0.05 1 0,00 0,443 1,476 0,000| 0,01 -18,22 19,65 -123,74 114,(
9 19,93 0.05 1 0,12 0,440 1,466 0,000| -0,07| -457,71| 885,08| -4464,01| 3281
10 21,25 0.05 1 0,00 0,435 1,448 0,000| 0,00 2,10 2,58 -18,78 17,1
11 23,28 0.05 1 0,00 0,427 1,423 0,000| 0,00 28,43 -4,62 -101,17 -9,
12 29,42 0.05 1 0,07 0,412 1,373 0,000| 0,02| 378,59| 281,89 -75,15| -1028¢
13 36,68 0.05 1 0,00 0,411 1,368 0,000| 0,00 -4,78 3,00 -8,15 6,¢
14 42,11 0.05 1 0,00 0,411 1,368 0,000| 0,00 14,10 -1,77 -2,73 -6,7
15 44,29 0.05 1 0,05 0,411 1,368 0,000| 0,01 -27,31| 278,51 -701,25 39,¢
16 45,57 0.05 1 0,00 0,411 1,368 0,000| 0,00 10,11 1,52 5,91 -10,¢
17 67,05 0.05 1 0,00 0,411 1,368 0,000| 0,00 -0,19 0,18 0,39 -0,
18 100,05 0.05 1 0,00 0,411 1,368 0,000| 0,00 0,12 0,89 -9,11 -11,1
Level= 0,00 0,77 1776,11| 2489,81| 1625541| 11683,
Dynamic load case 8 :LC8
Mod | Frekv. | Mokro omjer | Mokro koefi. | Wi/Wtot Sax Say Saz G(j) Fx Fy Mx My
[Hz] [-] [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [-] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
1 10,77 0.05 1 0,00 0,738 0,221 0,000| 0,02 -21,50( 114,76 -781,98 152,51
2 13,32 0.05 1 0,00 0,695 0,208 0,000| -0,01 11,88 -10,45 60,50 -83,13
3 13,79 0.05 1 0,00 0,688 0,207 0,000| 0,01 4,03 -2,01 10,49 -27,98
4 15,12 0.05 1 0,41 0,673 0,202 0,000| 0,10 1107,14| 288,96| -1950,97| -7449,47
5 15,38 0.05 1 0,24 0,670 0,201 0,000| 0,07| 620,22| 240,91| -1477,93| -4110,81
6 16,00 0.05 1 0,03 0,664 0,199 0,000| -0,02 61,53| 34,30| -178,91| -387,93
7 18,48 0.05 1 0,02 0,644 0,193 0,000| 0,01 87,18 -99,78 747,80| -365,91
8 19,16 0.05 1 0,00 0,639 0,192 0,000| 0,00 6,86 -7,40 46,57 -42,94
9 19,93 0.05 1 0,01 0,635 0,190 0,000| 0,01 50,95| -98,52 496,92| -365,33
10 21,25 0.05 1 0,00 0,627 0,188 0,000| 0,00 0,81 1,00 -7,28 6,65
11 23,28 0.05 1 0,03 0,616 0,185 0,000| -0,01 85,25 -13,86| -303,38 -28,19
12 29,42 0.05 1 0,09 0,595 0,178 0,000| 0,01 192,04 | 142,99 -38,12| -521,94
13 36,68 0.05 1 0,00 0,593 0,178 0,000| 0,00 5,10 -3,21 8,71 -7,39
14 42,11 0.05 1 0,01 0,593 0,178 0,000| 0,00 33,69 -4,23 -6,51 -16,21
15 44,29 0.05 1 0,00 0,593 0,178 0,000| 0,00 -246| 25,10 -63,19 3,59
16 45,57 0.05 1 0,00 0,593 0,178 0,000| 0,00 10,16 1,53 5,94 -10,87
17 67,05 0.05 1 0,00 0,593 0,178 0,000| 0,00 0,10 -0,09 -0,20 0,22
18 100,05 0.05 1 0,00 0,593 0,178 0,000| 0,00 0,02 0,16 -1,67 -2,04
Level= 0,00 0,86 1292,48| 443,86| 2746,61| 8550,89
Dynamic load case 9 :LC9
Mod | Frekv. | Mokro omjer | Mokro koefi. | Wi/Wtot Sax Say Saz G(9) Fx Fy Mx My
[Hz] [-] [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [-] [kN] [kN] [kNm] | [kNm]
1 10,77 0.05 1 0,29 0,221 0,738 0,000 0,18| -180,16| 961,56| -6551,95| 1277,82
2 13,32 0.05 1 0,00 0,208 0,695 0,000| 0,01 -9,35 8,22 -47,60 65,42
3 13,79 0.05 1 0,00 0,207 0,688 0,000| 0,00 -0,94 0,47 -2,44 6,52
4 15,12 0.05 1 0,11 0,202 0,673 0,000 0,05| 576,00| 150,33| -1015,01| -3875,66
5 15,38 0.05 1 0,09 0,201 0,670 0,000 0,04 38241 148,54 | -911,26| -2534,64
6 16,00 0.05 1 0,01 0,199 0,664 0,000| -0,02 45,20 25,20 -131,43| -284,96
7 18,48 0.05 1 0,03 0,193 0,644 0,000| -0,02] -112,11 128,31 -961,63 470,54
8 19,16 0.05 1 0,00 0,192 0,639 0,000| 0,00 -7,89 8,51 -53,59 49,41
9 19,93 0.05 1 0,12 0,190 0,635 0,000| -0,03| -198,24| 383,35| -193346( 142144
10 21,25 0.05 1 0,00 0,188 0,627 0,000| 0,00 0,91 1,12 -8,13 7,42

77/109



SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Mod | Frekv. | Mokro omjer | Mokro koefi. | Wi/Wtot Sax Say Saz G(j) Fx Fy Mx My
[Hz] [-] [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [-] [kN] [kN] [kNm] | [kNm]
11 23,28 0.05 1 0,00 0,185 0,616 0,000| 0,00 12,31 -2,00 -43,82 -4,07
12 29,42 0.05 1 0,07 0,178 0,595 0,000 0,01| 163,98 122,09 -32,55| -445,66
13 36,68 0.05 1 0,00 0,178 0,593 0,000| 0,00 -2,07 1,30 -3,53 3,00
14 42,11 0.05 1 0,00 0,178 0,593 0,000| 0,00 6,11 -0,77 -1,18 -2,94
15 44,29 0.05 1 0,05 0,178 0,593 0,000 0,00f -11,83 120,63 | -303,72 17,25
16 45,57 0.05 1 0,00 0,178 0,593 0,000| 0,00 4,38 0,66 2,56 -4,69
17 67,05 0.05 1 0,00 0,178 0,593 0,000| 0,00 -0,08 0,08 0,17 -0,19
18 100,05 0.05 1 0,00 0,178 0,593 0,000| 0,00 0,05 0,38 -3,95 -4,82
Level= 0,00 0,77 769,27| 1078,39| 7040,56| 5060,33
Etaza pomaci:
Linearni proracun, Ekstrem: Element
Odabir: Svi
Slucajevi opterecenja : LC6
Naziv Ux Uy uz Px @y Pz
[mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad]
FL1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FL2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FL3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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6. Dimenzioniranje
6.1. Nadtemeljna konstrukcija

6.1.1. Dimenzioniranje stupova

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Element
Ekstrem 1D: Element

Odabir: S-1..S-27, S-32..S-37
Uzduzna potrebna armatura

Naziv dx Sluéaj Member Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- Aszreq Asy,req As,req
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
S-1 0,000 |ULS-Set B |Stup 158 0 158 0 158 158 316
(auto)
S-2 0,000 |ULS-Set B |Stup 129 0 129 0 129 129 258
(auto)
S-3 0,000 |ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-4 4,580 |ULS-Set B |Stup 132 0 129 0 132 129 261
(auto)
S-5 4,580 |ULS-Set B |Stup 129 0 132 0 129 132 261
(auto)
S-6 0,916- |ULS-Set B |Stup 282 0 282 0 282 282 564
(auto)
S-7 0,000 |ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-8 0,000 |ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-9 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-10 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-11 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-12 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-13 0,000 |ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-14 0,000 |ULS-Set B |Stup 129 0 129 0 129 129 258
(auto)
S-15 3,850 |[ULS-SetB |Stup 122 0 122 0 122 122 244
(auto)
S-16 0,000 |ULS-Set B |Stup 258 0 2 0 258 2 260
(auto)
S-17 0,000 |ULS-Set B |Stup 261 0 6 0 261 6 267
(auto)
S-18 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-19 0,000 |ULS-Set B |Stup 132 0 129 0 132 129 261
(auto)
S-19 2,310- |[ULS-Set B |Stup 136 0 126 0 136 126 262
(auto)
S-20 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-21 0,770- |ULS-Set B |Stup 132 0 129 0 132 129 261
(auto)
S-21 0,000 |ULS-Set B |Stup 129 0 132 0 129 132 261
(auto)
S-22 3,850 |[ULS-SetB [Stup 258 0 2 0 258 2 260
(auto)
S-22 0,000 |ULS-Set B |Stup 136 0 129 0 136 129 265
(auto)
S-23 0,000 |ULS-Set B |Stup 122 0 122 0 122 122 244
(auto)
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Naziv dx Sluéaj Member Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- Aszreq Asy,req As,req
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
S-24 0,000 |ULS-Set B |Stup 258 0 2 0 258 2 260
(auto)
S-25 0,000 |ULS-Set B |Stup 2 0 2 0 2 2 4
(auto)
S-26 0,000 |ULS-Set B |Stup 122 0 122 0 122 122 244
(auto)
S-26 3,850 |[ULS-SetB [Stup 258 0 2 0 258 2 260
(auto)
S-27 2,310- |[ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-32 0,000 |ULS-Set B |Stup 246 0 0 0 246 0 246
(auto)
S-33 1,540- |ULS-Set B |Stup 126 0 136 0 126 136 262
(auto)
S-33 3,850 |[ULS-SetB |Stup 14 0 834 0 14 834 848
(auto)
S-34 0,000 |ULS-Set B |Stup 258 0 6 0 258 6 264
(auto)
S-35 4,580 |ULS-Set B |Stup 258 0 2 0 258 2 260
(auto)
S-36 0,000 |ULS-Set B |Stup 6 0 258 0 6 258 264
(auto)
S-36 0,916- |ULS-Set B |Stup 132 0 132 0 132 132 264
(auto)
S-37 0,916- |ULS-Set B |Stup 129 0 129 0 129 129 258
(auto)
S-37 0,000 |ULS-Set B |Stup 6 0 258 0 6 258 264
(auto)
Zahtjevana posmicna armatura
Naziv dx Slucaj Member Aswm,req Aswm,req(d/S)
[m] [mm2/m]
S-1 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-2 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-3 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-4 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-5 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-6 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-7 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-8 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-9 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-10 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-11 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-12 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-13 0,000 [ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-14 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-15 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
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Naziv dx Slucaj Member Aswm,req Aswm,req(d/S)
[m] [mm?/m]
S-16 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-17 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-18 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-19 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-20 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-21 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-22 0,000 [ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-23 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-24 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-25 0,000 [ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-26 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-27 0,000 [ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-32 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-33 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-34 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-35 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-36 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
S-37 0,000 |[ULS-Set B (auto) |Stup 314 | $8/320mm,
(ns=2)
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Values: As,req

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: S-1..5-27, S-32..5-37

-

Values: Aswm,req

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: S-1..S5-27, S-32..5-37
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6.1.2. Dimenzioniranje greda
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Element
Ekstrem 1D: Element
Odabir: B133..B207
Uzduzna potrebna armatura
Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq | Asy,req As,req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] [ [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
B133  [4,200 ULS-Set B | Rebro 340 78 0 0 418 0 418
(auto)
B133 |0,525- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B134 4,200 ULS-Set B | Rebro 277 116 0 0 393 0 393
(auto)
B134 |0,525- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B135 0,525- ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B135 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B136 |4,200 ULS-Set B | Rebro 329 76 0 0 405 0 405
(auto)
B136 0,525- ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B137 3,675- ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B137 |0,000 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B138 4,010 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B138 |0,000 ULS-Set B | Rebro 3 1 2 2 4 4 8|W8
(auto)
B138 [0,525- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B139 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B139 1,050- [ULS-Set B |Rebro 343 85 0 0 428 0 428
(auto)
B140 |0,525- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B140 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B141 0,190 ULS-Set B | Rebro 343 79 0 0 422 0 422
(auto)
B141 1,575- ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B142 0,000 ULS-Set B | Rebro 343 79 0 0 422 0 422
(auto)
B142 1,575- [ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B143 2,100- ULS-Set B | Rebro 478 0 0 0 478 0 478
(auto)
B143 5,959- ULS-Set B [Rebro 0 648 0 0 648 0 648
(auto)
B144 |0,000 ULS-Set B | Rebro 343 79 0 0 422 0 422
(auto)
B144 1,575- ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B145 5,470 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B145 2,486- |ULS-Set B |Rebro 0 766 0 0 766 0 766
(auto)
B146 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
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Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq Asy,req As req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] [ [mm?]
(auto)
B146 |4,683- |ULS-Set B |Rebro 0 515 0 0 515 0 515
(auto)
B147 1,050- [ULS-Set B |[Rebro 343 79 0 0 422 0 422
(auto)
B147 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B148 2,100 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B148 |0,525- |ULS-Set B |Rebro 343 85 0 0 428 0 428
(auto)
B149 10,110 [ULS-Set B |Rebro 427 0 0 0 427 0 427
(auto)
B149 |6,679- |ULS-Set B |Rebro 0 427 0 0 427 0 427
(auto)
B150 18,050- [ULS-Set B |Rebro 351 0 0 0 351 0 351
(auto)
B150 |0,190 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B150 0,000 ULS-Set B [ Rebro 159 35 104 104 194 208 402 | W6
(auto)
B150 25,263- |ULS-Set B | Rebro 260 177 0 0 437 0 437
(auto)
B151 8,010 ULS-Set B [ Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B151 1,537- |[ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B152 1,537- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B152 1,025- |[ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B153 0,000 ULS-Set B [ Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B153 4,056- [ULS-Set B |Rebro 0 440 0 0 440 0 440
(auto)
B154 3,020- |ULS-Set B |Rebro 0 478 0 0 478 0 478
(auto)
B154 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B154 [4,592- |ULS-Set B |Rebro 343 377 0 0 720 0 720
(auto)
B155 0,517- |[ULS-Set B |[Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B155 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B156 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B156 2,583- |ULS-Set B |Rebro 0 427 0 0 427 0 427
(auto)
B157 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B157 3,100- |ULS-Set B |Rebro 0 478 0 0 478 0 478
(auto)
B158 1,033- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B158 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B159 |6,210 ULS-Set B [ Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B159 |0,000 ULS-Set B [ Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B159 1,553- [ULS-Set B |Rebro 343 364 0 0 707 0 707
(auto)
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Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq Asy,req As req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
B160 1,050- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B160 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B161 4,200 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B161 0,525- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B162 0,518- [ULS-Set B |Rebro 343 184 0 0 527 0 527
(auto)
B162 5,175- |ULS-Set B |Rebro 297 503 0 0 800 0 800
(auto)
B163 0,525- [ULS-Set B |Rebro 339 78 0 0 417 0 417
(auto)
B163 1,050- [ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B164 |[4,740- |ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B164 |0,000 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B165 0,525- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B165 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B166 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B166 1,456- [ULS-Set B |Rebro 0 490 0 0 490 0 490
(auto)
B167 |4,133- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B167 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B167 2,067- |ULS-Set B |Rebro 343 156 0 0 499 0 499
(auto)
B168 2,520- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B168 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B169 2,402- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B169 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B169 |[4,306- |ULS-SetB |Rebro 343 163 0 0 506 0 506
(auto)
B170 |4,025 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B170 |0,525- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B171 2,402- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B171 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B171 4,782- |ULS-Set B |Rebro 343 254 0 0 597 0 597
(auto)
B172 2,625- |ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B172 0,000 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B173 0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B173 6,693- [ULS-Set B |Rebro 3 1 2 2 4 4 8|Ww8
(auto)
B173 4,182- [ULS-Set B |Rebro 0 478 0 0 478 0 478
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SCiAE N G I N E E R Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq Asy,req As req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
(auto)
B174 1,530- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B174 2,100 ULS-Set B | Rebro 3 1 2 2 4 4 8| W8
(auto)
B174 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B175 5,125- |ULS-Set B |Rebro 0 687 0 0 687 0 687
(auto)
B175 0,190 ULS-Set B | Rebro 923 0 0 0 923 0 923
(auto)
B176 2,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B176 |0,000 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B177 |0,000 ULS-Set B | Rebro 305 70 0 0 375 0 375
(auto)
B177 |0,967- |ULS-Set B |Rebro 404 0 0 0 404 0 404
(auto)
B178 2,000 ULS-Set B | Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B178 |0,000 ULS-Set B | Rebro 1159 0 0 0 1159 0 1159
(auto)
B179 2,983- |ULS-Set B |Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B179 |0,497- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B180 |0,000 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B181 0,000 ULS-Set B | Rebro 316 73 0 0 389 0 389
(auto)
B181 0,462- |[ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B182 0,000 ULS-Set B | Rebro 324 75 0 0 399 0 399
(auto)
B182 0,462- |[ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B183 0,520- [ULS-Set B |Rebro 0 224 0 0 224 0 224
(auto)
B183 0,000 ULS-Set B | Rebro 339 0 0 0 339 0 339
(auto)
B184 3,100- |ULS-Set B |Rebro 304 0 0 0 304 0 304
(auto)
B184 1,033- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B185 5,683- |ULS-Set B |Rebro 279 0 0 0 279 0 279
(auto)
B185 3,100- |ULS-Set B |Rebro 0 331 0 0 331 0 331
(auto)
B185 0,517- |[ULS-Set B |Rebro 263 95 0 0 358 0 358
(auto)
B186 1,025- [ULS-Set B |Rebro 303 0 0 0 303 0 303
(auto)
B186 1,538- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B187 7,688- |ULS-Set B |Rebro 358 0 0 0 358 0 358
(auto)
B187 |6,150- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B188 3,075- |ULS-Set B |Rebro 336 0 0 0 336 0 336
(auto)
B188 [0,513- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
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SCiAE N G I N E E R Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq Asy,req As req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
B189 6,025 ULS-Set B | Rebro 346 0 0 0 346 0 346
(auto)
B189 5,167- |ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B190 |[4,100 ULS-Set B | Rebro 422 0 0 0 422 0 422
(auto)
B190 1,025- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B191 0,512- [ULS-Set B |Rebro 339 0 0 0 339 0 339
(auto)
B191 1,025- [ULS-Set B |Rebro 0 422 0 0 422 0 422
(auto)
B192 1,033- [ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B192 6,200 ULS-Set B | Rebro 628 0 0 0 628 0 628
(auto)
B193 2,067- |ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B193 0,000 ULS-Set B | Rebro 616 0 0 0 616 0 616
(auto)
B194 1,033- [ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B194 |0,000 ULS-Set B | Rebro 353 0 0 0 353 0 353
(auto)
B195 6,200 ULS-Set B | Rebro 540 0 0 0 540 0 540
(auto)
B196 2,067- |ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B196 |0,000 ULS-Set B | Rebro 515 0 0 0 515 0 515
(auto)
B197 1,550- [ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B197 |6,200 ULS-Set B | Rebro 766 0 0 0 766 0 766
(auto)
B198 3,617- |ULS-Set B |Rebro 0 318 0 0 318 0 318
(auto)
B198 |0,000 ULS-Set B | Rebro 766 0 0 0 766 0 766
(auto)
B199 |0,000 ULS-Set B | Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B199 [4,200 ULS-Set B | Rebro 1131 0 0 0 1131 0 1131
(auto)
B200 [4,100- |ULS-SetB |Rebro 0 377 0 0 377 0 377
(auto)
B200 |0,000 ULS-Set B | Rebro 1074 0 0 0 1074 0 1074
(auto)
B201 9,817- |[ULS-Set B |Rebro 0 390 0 0 390 0 390
(auto)
B201 0,000 ULS-Set B | Rebro 591 0 0 0 591 0 591
(auto)
B202 7,750- |ULS-Set B |Rebro 0 316 0 0 316 0 316
(auto)
B202 5,683- |ULS-Set B |Rebro 318 0 0 0 318 0 318
(auto)
B203 4,167- |[ULS-Set B |Rebro 0 452 0 0 452 0 452 | W9
(auto)
B203 11,975- [ULS-Set B |Rebro 616 0 0 0 616 0 616
(auto)
B204 7,775- |ULS-Set B | Rebro 687 0 0 0 687 0 687
(auto)
B204 3,588- |ULS-Set B |Rebro 0 1131 0 0 1131 0 1131 (W9
(auto)
B205 8,200 ULS-Set B | Rebro 746 0 0 0 746 0 746
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Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Slucaj Member | Aszreq+ | Aszreq- | Asyreq+ | Asyreq- | Aszreq | Asy,req As,req E/W/N
[m] [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
(auto)
B205 3,587- |ULS-Set B |Rebro 0 1131 0 0 1131 0 1131 (W9
(auto)
B206 3,587- |ULS-Set B |Rebro 0 603 0 603 0 603
(auto)
B206 8,200 ULS-Set B | Rebro 805 0 0 805 0 805
(auto)
B207 3,675- |ULS-Set B |Rebro 200 34 0 234 0 234 | W6
(auto)
B207 2,625- |ULS-Set B |Rebro 102 17 56 55 119 111 230 | W6
(auto)
B207 |0,000 ULS-Set B | Rebro 785 0 0 785 0 785
(auto)
Zahtjevana posmicna armatura
Naziv dx Slucaj Member | Aswmreq Aswm,req(¢/S) E/W/N
[m] [mm?/m]
B133 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B134 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B135 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B136 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B137 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B138 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm, w8
(ns=2)
B139 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B140 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B141 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B142 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B143 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B143 2,582- [ULS-Set B (auto) |Rebro 414 | $p8/243mm,
(ns=2)
B144 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B145 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B145 5,470 ULS-Set B (auto) |Rebro 435 | $p8/231mm,
(ns=2)
B146 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B147 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B148 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B149 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B150 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm, W6
(ns=2)
B151 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B152 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B153 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Slucaj Member | Aswmreq Aswm,req(¢/S) E/W/N
[m] [mm?2/m]
(ns=2)
B153 6,200 ULS-Set B (auto) |Rebro 670 | $8/150mm,
(ns=2)
B154 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B154 6,200 ULS-Set B (auto) |Rebro 431 | $8/233mm,
(ns=2)
B155 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B156 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B156 6,200 ULS-Set B (auto) |Rebro 417 | $8/241mm,
(ns=2)
B157 |1,033- |ULS-Set B (auto) |[Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B157 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 433 | $8/232mm,
(ns=2)
B158 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B159 0,518- | ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B159 6,210 ULS-Set B (auto) |Rebro 513 ($8/196mm,
(ns=2)
B160 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B161 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B162 [0,518- [ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B162 6,210 ULS-Set B (auto) |Rebro 569 ($8/177mm,
(ns=2)
B163 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B164 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B165 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B166 1,456- |ULS-Set B (auto) [Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B166 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 639 | $p8/157mm,
(ns=2)
B167 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B168 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B169 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B169 1,450+ |ULS-Set B (auto) |Rebro 657 | $8/153mm,
(ns=2)
B170 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B171 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B171 1,450+ |ULS-Set B (auto) |Rebro 874 | $8/115mm,
(ns=2)
B172  |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B172 3,675- | ULS-Set B (auto) |Rebro 364 | $p8/276mm,
(ns=2)
B173 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B174 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
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Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv dx Slucaj Member | Aswmreq Aswm,req(¢/S) E/W/N
[m] [mm?2/m]
B175 2,050- [ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B175 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 655 | $p8/154mm,
(ns=2)
B176 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B177 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B178 2,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 726 | $8/138mm,
(ns=2)
B178 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 1053 | $8/95mm, (ns=2)
B179 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B180 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B181 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B182 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B183 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B184 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B185 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B186 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B187 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B188 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm, W6
(ns=2)
B189 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B190 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 | $8/328mm,
(ns=2)
B191 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 307 ($8/328mm,
(ns=2)
B192 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 | $8/382mm,
(ns=2)
B192 5,683- |ULS-Set B (auto) |Rebro 284 | $8/355mm,
(ns=2)
B193 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B194 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 | $p8/382mm,
(ns=2)
B195 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 | $8/382mm,
(ns=2)
B196 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B197 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 | $8/382mm,
(ns=2)
B197 5,683- [ULS-Set B (auto) |[Rebro 274 | $8/367mm,
(ns=2)
B198 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B198 0,517- | ULS-Set B (auto) |[Rebro 322 ($8/312mm,
(ns=2)
B199 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B200 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B200 [0,512- [ULS-Set B (auto) |Rebro 339 ($8/296mm,
(ns=2)
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Naziv dx Slucaj Member | Aswmreq Aswm,req(¢/S) E/W/N
[m] [mm?2/m]
B201 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B201 6,717- | ULS-Set B (auto) |[Rebro 407 | $8/247mm,
(ns=2)
B202 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 175 |$8/574mm,
(ns=2)
B202 6,200- | ULS-Set B (auto) |[Rebro 203 ($8/494mm,
(ns=2)
B203 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 175|¢$8/574mm,
(ns=2)
B203 12,500 |ULS-Set B (auto) |Rebro 510($8/197mm,
(ns=2)
B204 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 175 |$8/574mm,
(ns=2)
B204 8,300 ULS-Set B (auto) |Rebro 590 | $8/170mm,
(ns=2)
B205 0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 ($8/382mm,
(ns=2)
B205 0,512- | ULS-Set B (auto) |[Rebro 411 | $8/245mm,
(ns=2)
B206 1,025- | ULS-Set B (auto) |[Rebro 263 | $p8/382mm,
(ns=2)
B206 7,688- |ULS-Set B (auto) |Rebro 388 ($8/259mm,
(ns=2)
B207 |0,000 ULS-Set B (auto) |Rebro 263 | $8/382mm,
(ns=2)
E/W/N | Prisutno na elementima
W8 B138, B173, B174
W6 B150, B188, B207
W9 B203, B204, B205
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6.1.3. Potrebna armatura - krovna ploca
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Ekstrem: Element
Odabir: P2-1
Polozaj: U ¢vorova prosj.. Sustav: Element mreze LCS
Potrebno - gore
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1+ As req1+ As,ult, 1+ Reinfreq,2+ As req,2+ As,ult,2+
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,bar,2+ AAs,serv,2+
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
pP2-1 Cvoru: 404 12,720 |ULS-Set B | $10,0/100 782 782 | bez armat. 0 0
52,500 | (auto) 785 0 0 0
8,430
P2-1 Cvoru: 534 27,120 [ULS-Set B [$10,0/130 601 601 |¢10,0/80 881 881
9,100 | (auto) 604 0 982 0
8,430
Potrebno - dolje
Naziv | Mreza | Polozaj Slucaj Reinfreq,1- As,req,1- As,ult,1- Reinfreq,2- As,req,2- As,ult,2-
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,l- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P2-1 Cvoru: 13,232 |ULS-Set B | $10,0/80 919 919 ($10,0/130 591 591
13508 9,100 | (auto) 982 0 604 0
8,430
P2-1 Cvoru: 22,495 [ULS-Set B | $10,0/160 480 4801 ¢10,0/110 692 692
14748 52,500 | (auto) 491 0 714 0
8,430
Potrebno - posmik
Naziv Mreza Polozaj Slucaj VEd VRd,c VRd,max | Reinfasw Asw,req Asw,stat
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [m2/m?] | [m2/m?]
P2-1 Cvoru: 415 23,020 [ ULS-Set B 211,02 91,70 815,97 [ 5248 0,00 0,00
52,500 | (auto)
8,430
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Datum
Autor

SCIAENGINEER

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Pakovo

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN

Standard EN
Helion Group, d.o.o.

(auto).

. System:

avg

Combination: ULS-Set B

Linear calculation
Extreme: Member
Selection: P2-1
Location: In nodes
mesh element

Values: Asw,req

6.1.4. Potrebna armatura - medukatne ploce

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Ekstrem: Element

Odabir: P1-1..P1-12

Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS

Postoji 1 upozorenja za odabrane elemente. 1 od mogucih je prikazano.
Potrebno - gore

o
o

820~ ~ |20,
Wl
T
@

-
®

vl

~53535,289 210
® ®

|
I
®

vl

20

;1}7;&; 376~ [
©

>

Constant value 0.00
Asw,req [I'I‘I 2/m 2]

Naziv Mreza Poloiaj Sluéaj Reil'lfReq,1+ As,req,1+ As,ult, 1+ Reil'lfReq,2+ As,req,2+ As,ult,2+ E/W/N
[m] [mm?/m] | [mm2/m] [mm?/m] | [mm?2/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,bar,2+ AAs,serv,2+
[mm?/m] | [mm2/m] [mm?/m] | [mm2/m]
P1-1 Element: 3,810 |ULS-Set B |$10,0/310 249 96 | bez armat. 0 0
14654 29,767 | (auto) 253 0 0 0
Cvoru: 1,500
15529
P1-1 Element: 3,760 |ULS-Set B |$10,0/310 249 521¢10,0/330 234 159
14642 27,700 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 255 1,500
P1-2 Element: 7,020 |ULS-Set B |$10,0/310 249 169 | bez armat. 0 0
14692 29,250 | (auto) 253 0 0 0
Cvoru: 546 3,000
P1-2 Element: 8,520 |ULS-Set B |$10,0/310 249 511¢10,0/330 234 166
14703 30,800 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 544 3,000
P1-3 Element: 6,103 |ULS-Set B |$10,0/310 249 148 | ¢$10,0/330 234 67
14709 30,800 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 5353 2,571
P1-3 Element: 3,810 |ULS-Set B |$10,0/310 249 591¢10,0/330 234 222
14722 29,250 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 547 1,500
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SCiAE N G I N E E R Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H ELI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1+ As,req,1+ As,ult, 1+ Reinfreq,2+ As,req,2+ As,ult,2+ E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,bar,2+ AAs,serv,2+
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P1-4 Element: 3,810 |ULS-Set B |$10,0/310 249 141 ¢10,0/330 234 24
14764 27,700 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 539 1,500
P1-4 Element: 7,020 |ULS-Set B | $10,0/310 249 43(¢10,0/330 234 160
14759 29,250 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 549 0,000
P1-5 Element: 3,910 |ULS-Set B |$10,0/310 249 189 | ¢$10,0/330 234 83
14787 27,700 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 258 4,580
P1-5 Element: 7,020 |ULS-Set B | $10,0/310 249 40 ($10,0/310 249 249
14767 29,250 | (auto) 253 0 253 0
Cvoru: 546 3,000
P1-6 Element: 29,520 [ULS-Set B [ $10,0/220 347 347|¢$10,0/330 234 108
14799 31,850 | (auto) 357 0 238 0
Cvoru: 556 2,250
P1-7 Element: 26,516 [ULS-Set B [ $10,0/200 390 390|¢$10,0/330 234 162
14818 29,800 | (auto) 393 0 238 0
Cvoru: 4298 3,733
P1-7 Element: 29,520 [ULS-Set B [$10,0/310 249 171|¢10,0/150 521 521
14845 31,850 | (auto) 253 0 524 0
Cvoru: 556 2,250
P1-8 Element: 28,155 [ULS-Set B [$10,0/310 249 215|¢$10,0/330 234 66
14880 33,900 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 4477 1,575
P1-8 Element: 24,970 [ULS-Set B [$10,0/310 249 91|¢10,0/250 312 312
14858 32,362 | (auto) 253 0 314 0
Cvoru: 0,000
15733
P1-9 Element: 23,020 [ULS-Set B [$10,0/310 249 231|¢$10,0/330 234 66
15245 6,200 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 144 4,580
P1-9 Element: 26,608 [ULS-Set B [$10,0/310 249 761¢10,0/170 457 457
15146 9,100 | (auto) 253 0 462 0
Cvoru: 3474 4,580
P1-10 |Element: 12,720 |ULS-Set B | $10,0/50 1531 1531 | bez armat. 0 0|w/o1
17166 11,100 | (auto) 1571 0 0 0
Cvoru: 278 4,580
P1-10 |Element: 3,760 | ULS-Set B | $10,0/70 1005 1005 | $10,0/40 1911 1911 |w/01
16539 11,100 | (auto) 1122 0 1963 0
Cvoru: 563 4,580
P1-11 |Element: 0,000 |ULS-Set B |$10,0/210 365 365|¢$10,0/330 234 168
19520 50,433 | (auto) 374 0 238 0
Cvoru: 4,580
19730
P1-11 |Element: 2,310 |ULS-Set B | $10,0/310 249 246 | $10,0/50 1321 1321 |Ww/01
19609 46,300 | (auto) 253 0 1571 0
Cvoru: 33 4,580
P1-12 |Element: 18,030 | ULS-Set B | $10,0/270 282 282|¢$10,0/330 234 130
20584 55,005 | (auto) 291 0 238 0
Cvoru: 3,180
20256
P1-12 |Element: 21,523 [ULS-Set B | $10,0/310 249 221 ($10,0/260 302 302
20637 52,500 | (auto) 253 0 302 0
Cvoru: 3,180
21023
Potrebno - dolje
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1- As req 1- As,ult,1- Reinfreq,2- As req,2- As,ult,2- E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,i- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P1-1 Element: 3,810 |ULS-Set B |$10,0/310 249 58| ¢10,0/330 234 107
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
CrouUb - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfregq,1- As req,1- As,ult,1- Reinfreq,2- As,req,2- As, ult,2- E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,i- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
14654 29,767 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 1,500
15529
P1-2 Element: 8,520 |ULS-Set B | ¢10,0/310 249 57 | bez armat. 0 0
14688 27,700 | (auto) 253 0 0 0
Cvoru: 543 3,000
P1-2 Element: 7,020 [ ULS-Set B | bez armat. 0 0]¢10,0/330 234 156
14692 29,250 | (auto) 0 0 238 0
Cvoru: 546 3,000
P1-3 Element: 3,810 |ULS-Set B |$10,0/310 249 108 | $10,0/330 234 25
14722 29,767 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 1,500
15529
P1-3 Element: 4,727 |ULS-Set B |$10,0/310 249 721¢10,0/330 234 105
14716 29,767 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 1,929
15601
P1-4 Element: 6,103 |ULS-Set B |$10,0/310 249 42|¢$10,0/330 234 12
14754 28,733 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 0,429
15635
P1-4 Element: 3,810 | ULS-Set B | bez armat. 0 0]¢10,0/330 234 36
14735 27,765 | (auto) 0 0 238 0
Cvoru: 1,500
15520
P1-5 Element: 7,020 |ULS-Set B |$10,0/310 249 131(¢10,0/330 234 38
14767 28,733 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 3,000
15574
P1-5 Element: 6,131 |ULS-Set B |$10,0/310 249 63|¢910,0/330 234 119
14770 28,733 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 3,451
15647
P1-6 Element: 30,653 [ULS-Set B [$10,0/310 249 71¢10,0/330 234 115
14797 31,850 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 2,250
15673
P1-6 Element: 29,520 | ULS-Set B | bez armat. 0 0]¢10,0/330 234 165
14799 31,850 | (auto) 0 0 238 0
Cvoru: 556 2,250
P1-7 Element: 29,091 [ULS-Set B [$10,0/310 249 187 | $10,0/330 234 78
14834 31,338 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 2,462
15707
P1-7 Element: 28,233 [ULS-Set B [$10,0/310 249 114|¢10,0/330 234 221
14836 31,338 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 2,885
15709
P1-8 Element: 25,880 [ ULS-Set B [$10,0/310 249 87 | bez armat. 0 0
14862 32,362 | (auto) 253 0 0 0
Cvoru: 0,450
15739
P1-8 Element: 26,790 [ ULS-Set B [ $10,0/310 249 571¢10,0/330 234 80
14871 31,850 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 0,900
15748
P1-9 Element: 27,120 [ULS-Set B [ $10,0/150 513 513|¢$10,0/210 366 366
15145 9,100 | (auto) 524 0 374 0
Cvoru: 178 4,580
P1-10 |Element: 3,760 | ULS-Set B | $10,0/70 986 986 | $10,0/70 1036 1036 | W/01
16539 11,100 | (auto) 1122 0 1122 0
Cvoru: 563 4,580
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SCiAE N G I N E E R Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H ELI N Nacionalni dodatak Standard EN
— - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1- As req,1- As,ult,1- Reinfreq,2- As,req,2- As, ult,2- E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,i- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P1-11 |Element: 1,848 |ULS-Set B |$10,0/310 249 237 | ¢$10,0/250 311 311
19536 48,367 | (auto) 253 0 314 0
Cvoru: 4,580
19746
P1-11 |Element: 2,310 |ULS-Set B |$10,0/310 249 231(¢10,0/240 327 327
19531 48,883 | (auto) 253 0 327 0
Cvoru: 4,580
16123
P1-12 |Element: 20,525 [ULS-Set B | $10,0/220 344 344 ¢$10,0/330 234 71
20289 67,114 | (auto) 357 0 238 0
Cvoru: 3,180
20710
P1-12 |Element: 18,529 |ULS-Set B | $10,0/310 249 31¢10,0/330 234 177
20643 52,500 | (auto) 253 0 238 0
Cvoru: 3,180
21029
Potrebno - posmik
Naziv Mreza Polozaj Slucaj VEd VRd,c VRd,max Reinfasw Asw,req Asw,stat E/W/N
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [m2/m?] | [m2/m?]
P1-1 Element: 2,310 | ULS-Set B 32,45 88,41 827,41 | bez armat. 0,00 0,00
14660 29,700 | (auto)
Cvoru: 713 1,500
P1-2 Element: 8,520 | ULS-Set B 36,84 102,65 822,39 | bez armat. 0,00 0,00
14688 27,700 | (auto)
Cvoru: 543 3,000
P1-3 Element: 3,810 | ULS-Set B 63,40 86,77 822,33 | bez armat. 0,00 0,00
14722 29,250 | (auto)
Cvoru: 547 1,500
P1-4 Element: 3,810 | ULS-Set B 37,60 101,19 829,31 | bez armat. 0,00 0,00
14728 29,250 | (auto)
Cvoru: 547 1,500
P1-5 Element: 7,020 | ULS-Set B 51,03 81,34 823,51 | bez armat. 0,00 0,00
14767 29,250 | (auto)
Cvoru: 546 3,000
P1-6 Element: 29,520 [ ULS-Set B 35,41 85,99 819,33 [ bez armat. 0,00 0,00
14799 31,850 | (auto)
Cvoru: 556 2,250
P1-7 Element: 29,520 [ ULS-Set B 77,52 70,63 815,59 [ 1948 0,00 0,00
14845 31,850 | (auto)
Cvoru: 556 2,250
P1-8 Element: 29,520 [ ULS-Set B 64,87 102,12 818,10 | bez armat. 0,00 0,00
14895 31,850 | (auto)
Cvoru: 556 2,250
P1-9 Element: 27,120 [ ULS-Set B 235,86 95,74 801,54 [ 59¢8 0,00 0,00
15146 9,100 | (auto)
Cvoru: 178 4,580
P1-10 |Element: 8,520 | ULS-Set B 414,27 127,09 779,24 107¢8 0,01 0,01
15415 46,300 | (auto)
Cvoru: 32 4,580
P1-11 |Element: 2,310 | ULS-Set B 158,51 92,28 773,28 (4148 0,00 0,00 | W/01
19556 46,300 | (auto)
Cvoru: 33 4,580
P1-12 |Element: 18,030 | ULS-Set B 185,17 107,25 820,82 [ 4648 0,00 0,00
20644 52,500 | (auto)
Cvoru: 637 3,180
E/W/N | Prisutno na elementima
W/01 P1-10, P1-11
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SCIAENGINEER  paum

Autor

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN

Standard EN
Helion Group, d.o.o.

Values: As req,1+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

-

Values: As,req,2+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

1531
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

1911
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

As,req,1+ [mm Zlm]

As,req,2+ [mmzlm]
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SCIAENGINEER  paum

Autor

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

18.01. 2022

HELIZN

GROUP

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN
Standard EN
Helion Group, d.o.o.

Values: As,req,1-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

-

Values: As,req,z-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: P1-1..P1-12

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

L |
£
~
986 £
900 E.
840 -
780 g
w
720 <
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600
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480
420
360
300
240
180
120
60
0
—
£
~
o~
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900 I E
800 A
700 H €
w
600 . <<
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400
300

200
100 I
0
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Datum
Autor

SCIAENGINEER

18.01. 2022

HELIZN

Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Pakovo

GROUP

Nacionalni kod

Nacionalni dodatak

Organizacija

EC-EN
Standard EN

Helion Group, d.o.o.

Values: Asw,req ~
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 0.01 =~
Extreme: Member ) £
Selection: P1-1..P1-12 0.00 —_
Location: In nodes avg. on macro. 0.00 i';
System: LCS mesh element s
0.00 H @&
<
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00 .
0.00
3 0.00
0.00
0.00
0.00
2
6.1.5. Potrebna armatura - zidovi kata
6.1.5.1. Dimenzioniranje armature (GSN+GSU)
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Ekstrem: Globalni
Odabir: P+1-1..P+1-34
Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS
Postoji 1 upozorenja za odabrane elemente. 1 od mogucih je prikazano.
Potrebno - gore
Naziv Mreza Poloiaj Slui':aj REiI'IfReq,1+ As,req,1+ As,ult, 1+ ReinfReq,2+ As,req,2+ As,ult,2+ E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,bar,2+ AAs,serv,2+
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P+1-2 |Element: 8,520 |ULS-Set B |$10,0/50 1462 1462 |¢$10,0/30 2347 2347 | W/01
7378 45,280 | (auto) 1571 0 2618 0
Cvoru: 374 4,580
Potrebno - dolje
Naziv Mreza Poloiaj SIuEaj ReinfReq,l- As,req,l- As,ult,l- ReinfReq,Z- As,req,z- As,ult,Z- E/W/N
[m] [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
As,req,bar,l- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
P+1-2 |Element: 8,520 |ULS-Set B |$10,0/50 1458 1458 | ¢$10,0/50 1383 1383 | W/01
7090 9,100 | (auto) 1571 0 1571 0
Cvoru: 348 7,880

Potrebno - posmik
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
chove Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo
Naziv Mreza Polozaj Slucaj VEd VRd,c VRd,max | Reinfasw Asw,req Asw,stat E/W/N
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [m2/m?2] | [m?2/m?]
P+1-6 [Element: 23,020 | ULS-Set B 608,88 152,21 730,41 (16748 0,01 0,01 | W/01
7640 52,500 | (auto)
Cvoru: 415 8,430
E/W/N Prisutno na elementima
Ww/01 P+1-1, P+1-2, P+1-5, P+1-6
Values: As,req,1+ —
Linear calculation £
Combination: ULS-Set B (auto) 1462 a~
Extreme: Global £
Selection: P+1-1..P+1-34 1300 E
Location: In nodes avg. on macro. 1200 +
System: LCS mesh element b
1100 [ g
1000 H &
900
800
700 .
600 —
500
400
300
200

s
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Nacionalni dodatak
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Standard EN
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Values: As req,2+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P+1-1..P+1-34
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

s

Values: As,req,l-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P+1-1..P+1-34
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

2347
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1458
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

_ |
As,req,2+ [mm 2/m]

_ |
As,req,1- [mm 2/m]
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SCIAENGINEER  paum
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Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Dakovo

18.01. 2022 Nacionalni kod

EC-EN

H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
chove Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Values: As req,2-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P+1-1..P+1-34
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

s

Values: Asw,req

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: P+1-1..P+1-34
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

1383
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

_ e
As,req,2- [mm 2 / m]

Asw,req [m 2/m2]
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SCiAENG I N EER Datum 18.01. 2022 Nacionalni kod EC-EN
Autor H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
GrROUP - Organizacija  Helion Group, d.o.o.
Projekt Dogradnja OS "V. Nazor" Pakovo
6.1.6. Potrebna armatura - zidovi prizemlja
6.1.6.1. Dimenzioniranje armature (GSN+GSU)
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Ekstrem: Globalni
Odabir: Pr-1..Pr-41
Polozaj: U ¢vorova prosj. na makro. Sustav: Element mreze LCS
Postoji 1 upozorenja za odabrane elemente. 1 od mogucih je prikazano.
Potrebno - gore
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1+ Asreq1+ As,ult,1+ Reinfreq,2+ As,req,2+ As,ult,2+ E/W/N
[m] [mm?/m] | [mm?/m] [mm?/m] | [mm?/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,bar,2+ AAs,serv,2+
[mm?/m] | [mm?2/m] [mm?/m] | [mm?/m]
Pr-2 Element: 8,520 | ULS-Set B | $10,0/220 351 351 ($10,0/390 200 0
379 46,300 | (auto) 357 0 201 0
Cvoru: 32 4,580
Pr-32  |Element: 8,520 [ ULS-Set B |$10,0/220 350 350/ ¢10,0/90 854 854 | W/01
6231 25,627 | (auto) 357 0 873 0
Cvoru: 4,580
7098
Potrebno - dolje
Naziv Mreza Polozaj Slucaj Reinfreq,1- As,req,1- As,ult,1- Reinfregq,2- As,req,2- As,ult,2-
[m] [mm?/m] | [mm?/m] [mm2/m] [ [mm?/m]
As,req,bar,l- AAs,serv,l- As,req,bar,z- AAs,serv,Z-
[mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m] | [mm2/m]
Pr-1 Element: 112 2,368 | ULS-Set B |¢$10,0/190 408 408 | ¢10,0/390 200 0
Cvoru: 6781 52,500 | (auto) 413 0 201 0
4,120
Pr-25 [Element: 22,620 | ULS-Set B [¢$10,0/310 250 151(¢10,0/170 461 461
5260 48,630 | (auto) 253 0 462 0
Cvoru: 293 0,000
Potrebno - posmik
Naziv Mreza Poloiaj Sl ui':aj VEd VRd,c VRd,max Reinfasw Asw,req Asw,stat
[m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [m2/m?] | [m?2/m?]
Pr-21  |Element: 8,520 [ ULS-Set B 278,10 130,88 786,85 | 7148 0,00 0,00
4890 25,100 | (auto)
Cvoru: 272 4,580
E/W/N | Prisutno na elementima
W/01 Pr-32
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GROUP

Nacionalni kod
Nacionalni dodatak
Organizacija

EC-EN
Standard EN
Helion Group, d.o.o.

Values: As,req,1+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: Pr-1..Pr-41

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

-

Values: As,req,2+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: Pr-1..Pr-41

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

351
340
330
320

As,req,1+ [mm 2/m]

300
290
280 =
270

260 .
250 —
240 [
230
220

210
200

854
800
760
720
680 —
640 —
600 —
560 —

520
480 I
440

400
360
320
280
240
200

As,req,2+ [mmzlm]
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18.01. 2022 Nacionalni kod

EC-EN

H E LI N Nacionalni dodatak Standard EN
chove Organizacija  Helion Group, d.o.o.

Values: As,req,l-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: Pr-1..Pr-41

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

s

Values: As,req,2-

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: Pr-1..Pr-41

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

408
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200

461
440
420
400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200

_ |
As,req,1- [mm 2/m]

_ |
As,req,2- [mm 2/m]
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Values: Asw,req

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: Pr-1..Pr-41

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Constant value 0.00
Asw,req [I'I‘I 2/m2]

~u
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— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

4.1.5 PODNA PLOCA

Podnu plocu izvesti od armiranog betona debljine 20 cm. PloCu izvesti na podlozi od nabijenog kamena
drobljenca u debljini min. 30 cm, Ms=50 MN/m? (0-63mm). Kvaliteta betona C25/30 i armature B500B.
PloCa Ce biti opterecena vlastitom teZinom i stalnim optere¢enjem od namjestaja i opreme, dok je
predvideno uporabno opterecenje sukladno namjeni 3,00 kN/m?.

Podnu plo¢u armirati prema slijede¢em:

Minimalna armatura:

- As,min=max [0,26 % (fam/fy) x bex d; 0,0013 x by x d]
- As=0,26 x(0,26/50) x 100 x 16 = 2,16 cm?

- As=0,0013x100x 16 = 2,08 cm?

- As,min=2,16 cm?

Odabrana armatura:

- Q-257, B500A

4.1.6 DIMENZIONIRANJE TEMELNE KONSTRUKCIJE

Ispod svih nosivih zidova bit ¢e izvedene temeljne trake dimenzija 80/80 cm. Staticki proracun i
dimenzioniranje provedeno je u odnosu na najoptereceniju temeljnu traku.

ANALIZA OPTERECENJA:

STALNA OPTERECENJA

- tezina ABzida 25,00 kN/m*x 9,08 m'x 0,20 m'= " 45,40 kN/m’
- teZina krovne konstrukcije 25,00 kN/m?x 520 m'x 0,20 m'= 26,00 kN/m'’
- tezina medukatne konstrukcije 25,00 kN/m?x 520 m'x 0,20 m'= 26,00 kN/m'’
- V.T.temeljne trake 25,0 kN/m3x 0,80 m’'x 0,80 m'= " 16,00 kN/m'’

S(@) = 113,40 kN/m'
G =g/0,80 m' = 113,40/0,80 = 141,75 KN/m? < Ggop = 160,00 kN/m?2 v

Odabrana armatura:

Temeljne trake armirati kako slijedi uz provjeru kriterija minimalne armature:

MINIMALNA ARMATURA

As,min=max (0,26 x (fctm/fyk) x bt x d, 0,26 x (0,26/50) x 40 x 76 = 4,11 cm?;
0,0013 x bt x d) 0,0013 x40 x 76 = 3,95 cm?
As.min = 4,11 cm?

172



HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

CROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

Za projektiranje, nadzor | gradenje OIB: 77091772312 GP 77120

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

USVOJENO As1=4,52 cm? SHEMA ARMIRANJA

dimenzije: 30/80 cm

armatura: donja zona 4912,
gornja zona 4912, B
konstruktivna 298 . ol |20
vilice ®8/20

gradivo: beton (25/30, XC2, c=40 mm tece
armatura B500B 30
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4.2 DILATACIA B - TRODIELNA DVORANA

421 ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE

stalno opterecenje (go) kar: stalno - zapreminske teZine materijala
stalno opterecenje krova (8) kar: stalno - 0,50 kN/m?

instalacije (8) kar: stalno - 0,10 kN/m?

SNIJEG

Opterecenje od snijega na krov za stalne i prolazne proracunske situacije iznosi:

S=u; xC, xC, xs,

gdje su:

M, - koeficijent oblika opterecenja od snijega

C. - koeficijent izloZenosti, C, - termicki koeficijent

S, - karakteristi¢na vrijednost opterecenja od snijega na tlo

Za uobicajnu topografiju preporucena vrijednost koeficijenta izloZenosti iznosiC, =1,0.
Na krovu se ne nalaze staklene povrsine pa termicki koeficijent iznosi C, =1,0.

Objekat se nalazi u Ill. podrucju opterecenja snijegom za koje pri nadmorskoj visini od 90 m vrijedi
karakteristicno opterecenje snijegom s, =1,00.

Za nagib krova (presjek A-A): o, =3,5° i o, = 3,5° koeficijent oblika opterecenja od snijega iznosi:

() = () =08, 11, () = p4,(22,) =08
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1, pAa) & & W Ha(ae)

11, 05xm(a) & & &

111 i) & & & pz(0z)
IV, v Vv v v vy 05xp(a)
) {

o] 2

f {

Koeficijenti oblika opterecenja snijega za presjek A-A
Opterecenje snijegom na krov za presjek A-A iznosi:

l. slucaj opterecenija:

SIEY = 41, (e, ) xC, xC, xs, =0,8x1,0x1,0x1,00 = 0,80%

SIDESNO = (a,)xC, xC, x5, =0,8x1,0x10x1,00 = 0,80%

II. slu¢aj opterecenja:

S =0,5% 14 () xC,xC, x5, =0,5%x0,8x1,0x1,0x100 = 0,40%

[ll. slucaj opterecenja:

s’ = 44 (a)xC, xC, x5, =0,8x1,0x1,0x1,00 = 0,80i:n—|\|2

SPESNO = 11 (a,) x C, x C, x5, = 0,8x1,0x1,0x1,00 = o,sol:n—'\:

IV. slu¢aj optereéenja:

S,y =0,5% 1 (a,) xC, xC, x5, =0,5x0,8%x1,0x1,0x1,00 = 0,40%

Opterecenje za presjek 1-1: s = 2 (o) xC, xC, x5, =0,8x1,0x1,0x110 = O,80k—’\2I
m

\Usvojena vrijednost opterecenja snijegom iznosi 0,80 kN/mz.‘
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VIETAR
OPCI PODACI O OBJEKTU:
Vanjski gabariti (Sirina x duzina) =32,80 m x28,20 m
Nagib krovne konstrukcije = 5,70° /5,70° (dvostresni krov)
Visina gradevine do sljemena =944 m
Nadmorska visina =90,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = bakovo

Vjetar (okomito na plohu)

- Podrugje | v,0=20,00 m/s

- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiste ...Ce(z) =2,30
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: qg =0,25 kN/m?
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:

W - Osnovno opterecenje vietrom [KN/m?] ; Ce - Koeficijent izloZenosti

4.2.2 KOMBINACIE OPTERECENJA
- zaKGS: trajna i prolazna proracunska situacija:
2Y6iGij "+ YorQur “+" ZyqiPoQui
- zaGSU: karakteristicna (rijetka) proracunska situacija:
TGy "+ Qur "+ ZPoQi

nazovistalna proracunska situacija:

S Gkj “+* SP2Qki

- PARCIJALNI KOEFICIJENTI ZA OPTERECENJA:

yG = 1,35 (KGS), 1,00 (GSU)

yQ = 1,50 (KGS), 1,00 (GSU), $2 = 0,80
Y0 = 0,60 (vjetar), Y2 = 0,00 (vjetar)
0 = 0,50 (snijeg), Y2 = 0,00 (snijeg)
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423 STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

ProraCun i dimenzioniranje provedeno je na racunalu programskim paketom , Tower 7“ prema EC-1, EC-
2 i EC-8 standardima.

GRADIVO
- Beton - monolitno C30/37 (XC2) - temeljne trake i stope
C25/30 (XC2) - podna ploca
C 50/60 (XC1) — prednapeti nosaci
- Betonski celik B500B
- Celik za prednapinjanje 1600/1860

Na temelju rezultata dimenzioniranja prikazanih u nastavku potrebno je usvojiti dimenzije
elemenata.
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Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
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4.2.4 DIMENZIONIRANJE NADTEMELJNE KONSTRUKCIJE

Ulazni podaci - Konstrukcija

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

Setovi numerickih podataka
Greda (1-7)

Greda
. b/d=60/60[_]
2. Te0/90 [
B. Promjenjiviill
4. Promjenjivilll
B
6
7

. Promjenjivill
.-135/50 [

. T30/45

Izometrija
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%a proyvekt\ranje, nadzor |grademe OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Shema nivoa
Naziv z [m] h [m]
7.30 7.30 | | 0.00]
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | v | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
|_1_|Beton C50/60 | 3.800e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.800e+7] 0.20]
Setovi greda
|Set: 1 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton C50/60 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2
o
77
o 7 7
i 77 7 3
Z 77
% 7
[em
|Set: 2 Presjek: T 60/90, Fiktivna ekscentriénost
éﬂ Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Beton C50/60 2.600e-1 1.666e-1 2.024e-1 3.467e-3 | 4.067e-3 1.920e-2
& B T
8J 3
L4
i
[em
|Set: 3 Presjek: Promijenijiv, Fiktivna ekscentriénost
| Mat. | Tip promjene
b2 | 1 - Beton C50/60 | Relativna linearna promjena.
T
o s Y Z
T I W/ No dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] t [cm] br [cm] d [cm]
-l - = éjé o S 0 0.00 51.90 60.00 20.00 30.00 91.00
E 1 0.00 64.01 60.00 20.00 30.00 114.00
oL 3
A3
ISet: 4 Presjek: Promjenijiv, Fiktivna ekscentriénost
) Mat. | Tip promjene
b2 | 1 - Beton C50/60 | Relativna linearna promjena.
—
o T
"r ‘_I b?? ? No dL A3 [em] A2 [cm] b1 [cm] t1 [em] b2 [cm] t2 [cm]
- - = :1'6 - br [cm] d [cm]
S 0 0.00 64.01 60.00 20.00 30.00 30.00
(-!I 30.00 114.00
3 E 1 0.00 69.99 60.00 20.00 30.00 30.00
"bﬁ.m 15.00 124.00
|S_et: 5 Presjek: Promjeniiv, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | Tip promjene
14 1 - Beton C50/60 | Relativna linearna promjena.
i
o
‘T + br/ ] No dL A3 [cm] A2 [om] b1 [cm] t1 [cm] b2 [cm] t2 [cm]
1 - - - br [em] d [cm]
S 0 0.00 69.99 60.00 20.00 30.00 30.00
ﬁf j 15.00 124.00
3 E 1 0.00 124.64 60.00 20.00 30.00 30.00
b2 15.00 228.70
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0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
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OIB: 77091772312

ISet: 6 Presjek: ~1 35/50, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 15 1 - Beton C50/60 1.225e-1 9.178e-2 9.465e-2 1.327e-3 9.380e-4 2.688e-3
!
fI 20 .ﬁ T
17 -nJ 3
é..:
[em]
[Set: 7_Presjek: T 30/45, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Beton C50/60 6.900e-2 3.947e-2 5.649e-2 3.887e4 3.503e-4 1.057e-3

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

- 3
[cm)
Izometrija
2 2
@ @
3
10.74
) b
1
10.72
1 4
4
10.74
0
Nivo: [7.30 m] o - o
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3 8
10.74
2. .
10.72
w o
10.74
o - .
Nivo: [0.00 m] o~
o Q
3 a 2 2
10074
2 4
2 W72
1 3
10074
0 g
Dispozicija okvira ) o~
. ‘ @ @ ,
7.30
o _______J I B I
o o~
Okvir: H_1
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Lo . E ' o A
: 7.30
0 :
Okvir: H_3
: 7.30
0 :
Okvir; H_4
L | i a-l b o
7.30
0
Okvir: H_2
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I ' S | S - S o
7.30

0

Okvir: V_1

[ \ B . ~ | = o
7.30

0

Okvir: V_2
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Lista slucajeva opterecenja

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Ulazni podaci - Opterecenje

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

LC Naziv
1 Stalno (g) 11 Komb.: [+III
2 Snijeg 12 Komb.: [+I+l1]
3 Vjetar | 13 Komb.: [+IV
4 Vjetar Il 14 Komb.: [+/l+V
5 Vietar Il 15 Komb.: [+V
6 Vjetar IV 16 Komb.: [+II+V
7 Sx 17 Komb.: [+VI]
8 Sy 18 Komb.: [+II+VI
9 Komb.: | 19 Komb.: [+VII
10 Komb.: I+l 20 Komb.: [+VIII
Opt. 1: Stalno (g) 2 2
™ ©
3
10.74
2
l~q -0.40 10.72
1
10.74
0
Nivo: [7.30 m] o - e
Opt. 2: Snijeg 8 8
2 o
3
10.74
2
| q }-0.40 10.72
1
10.74
0
Nivo: [7.30 m] o - o
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Opt. 3: Vjetar |
| N ! o | N |
1L o g o I L IS L
»4=-0.70 7.30
_0 _______________
ol - ol Ml
Okvir: V_2
Opt. 4: Vjetar Il
1 : 1 : ! ,2 1
o o = opo = OrO = oy - - - - - -
<4=070 7.30
jo_ _ _ _ _ __ - by - - — - - — — -
ol -1 ol el
Okvir: V_1
Opt. 5: Vjetar lll
: 8 : B :
L o = o = G mm o m - -
|~ =-0.70 7.30
] s ———————————— (Y
Okvir: H_1
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Opt. 6: Vjetar IV
: & : & Z
L o = O = O - - - - - - - -
"q=0.70 7.30

Okvir: H_2
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Sprijeéeno osciliranje u Z pravcu

Faktori opterecenja za proraéun masa

No Naziv Koeficijent
1 | Stalno (g) 1.00
2 | Snijeg 0.00
3 | Vjetar| 0.00
4 | Vjetar Il 0.00
5 |Vjetarlll 0.00
6 | Vjetar IV 0.00
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?

7.30 13.80 16.10 261.98

0.00 13.80 16.10 33.50

Ukupno: 6.47 13.80 16.10 295.47

PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] X [m] Y [m]
7.30 13.80 16.10
0.00 13.80 16.10
e el po oD|e d (Prib da e10da
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
7.30 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Periodi osciliranja konstrukcije

No T[s] f[Hz]
1 0.6632 1.5079
2 0.6369 15701
3 05183 19292
4 04421 2.2619
5 0.4080 2.4509
6 04010 24941
7 0.2994 3.3400

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
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OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

HELIZN

Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Seizmicki proracun
Seizmicki prora¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)|
Razred tla: D
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
QOdnos agR/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05
Slucaj opterecenja Kut af°] k,a k,a+30° kz Faktor P
Sx 0 1.000 0.300 0.000 2.000
Sy 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Slucaj opterecenja Th Tc Td avglag
Sx 1.350 0.200 0.800 2.000 1.000
Sy 1.350 0.200 0.800 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: D
Razred vaZznosti Il (y=1.0)
265 ol ge—o—osll Odnos agR/g: 0.16
Koeficient prigusenja 0.05
1.06
] 3 8 “T(s)
o = ~
§=1.35, Tb=0.20, Tc=0.80, Td=2.00
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
7.30 -0.00] 194.08 0.00] 579.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00] 194.08 0.00] 579.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
7.30 -0.00 0.00 0.00] 114.18 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
= -0.00 0.00 0.00] 114.16 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Ton7
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
7.30 -0.00 13.36 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00
= -0.00 13.36 -0.00
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Zm] | Px[kN] | Py[kN] | PzTkN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
7.30 -0.00] 646.94 0.00] -173.85 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
= -0.00] 646.94 0.00] -173.85 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Ton4 TonS Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
7.30 0.00 0.00 0.00] -34.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
= 0.00 0.00 0.00] -34.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ton7
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
7.30 -0.00 44.53 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00
= -0.00 44.53 -0.00

Faktori participacije - Relativno u¢esce

Ton \ Na_ziv

1

0.077]
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Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

2 0.767 0.069
3 0.000 0.000
4 0.000 0.000
5 0.151 0.014
6 0.000 0.000
7 0.005 0.059
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.00 82.69
2 74.07 0.00
3 0.00 0.00
4 0.00 0.00
5 14.59 0.00
[ 0.00 0.00
7 0.00 5.69
U (%) 88.66 88.38

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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HELIZN

GCROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

OIB: 77091772312 GP 77/20

Staticki proracun

Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 2354.19 / min M3= -0.00 kNm

Opt. 1: Stalno (g)

lIzometrija
Utjecaji u gredi: max T2= 86.70 / min T2=-318.65 kN

19.99

6.54
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GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo

HELIZN

GP 77/20

OIB: 77091772312

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 1: Stalno (g)

<>

9.4

A\ .

»
®

/'

<

&

[zometrija

0.00/ min N1=-424 30 kN

Utjecaji u gredi: max N1

Opt. 2: Snijeg

<>

lzometrija

816.44 / min M3= -0.00 kNm

Utjecaji u gredi: max M3
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0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 2: Snijeg

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max T2= 24.85/ min T2=-109.02 kN

Opt. 2: Snijeg

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max N1= 0.00 / min N1=-118.46 kN
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I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 3: Vijetar |

o
4]
0 \XLN

lIzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 9.47 / min M3= -114.37 kKNm

Opt. 3: Vjetar |

s r

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=43.14 / min T2=-11.69 kN
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 3: Vjetar |

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 2.03 / min N1=-11.25 kN

Opt. 4: Vijetar Il

W

X0
A

\

lIzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 114.37 / min M3= -9.47 KNm
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GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Opt. 4: Vjetar Il

25,

VAN

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2= 11.69/ min T2= -43.14 kKN

Opt. 4: Vjetar Il

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 2.03 / min N1=-11.25 kN
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I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 5: Vijetar lll

o

lIzometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 127.43 / min M2= -17.26 kNm

Opt. 5: Vjetar Il

b

16%®

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 52.89 / min T3=-17.63 kN
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 5: Vjetar il

[zometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 0.90 / min N1=-10.83 kN

Opt. 6: Vjetar IV

[zometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 17.26 / min M2= -127.43 kNm
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GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Opt. 6: Vjetar IV

[zometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 17.63 / min T3= -52.89 kN

Opt. 6: Vjetar IV

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 0.90 / min N1=-10.83 kN
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GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

08 Vladimir Nazor

HELIZN

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo

p

GROU

Za projektiranje, nadzor i gradenje

GP 77/20

OIB: 77091772312

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 7: Sx

%

I N =8 VAV
. “.H.
X

R

»'/

- — I NI XX

N NLINLT /4
4.9
&
y ." % X®
Ap\’l.llll.ill

R
0

XN R

X

{77

Q
4]

.'a.e\s.«q\\.

K== 1.‘. .4 N/

{

o..bl.\\\

XX

/7N

lzometrija

710.86 / min M3= -710.86 kNm

Utjecaji u gredi: max M3:

Opt. 7: Sx

h’i&?

N S R RN

(5, S

zometrija

250.27 / min M2= -250.27 kKNm

Utjecaji u gredi: max M2:
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08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo

HELIZN

ROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

A3

*AALARLARRRRANAVAY
(ANINLRVRNARARA
A, @,

GP 77/20

) MANEANARRNRRNRRVAN
LN VVNNRRY /

OIB: 77091772312

»h

Utjecaji u gredi: max T3= 35.49 / min T3= -35.49 kN

Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 7: Sx

Opt. 7: Sx
lzometrija

(X

<\

%,

INIXIXIX) S

praia

)

<

9‘2 %

e

m..bN\ﬁ@ X/
IRININK]

39 %

e

Utjecaji u gredi: max T2= 98.49 / min T2= -98.49 kN

lzometrija
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GP 77/20

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

&>

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

=-80.39 KN

80.39/ min N1

p

»

R

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

HELIZN
Utjecaji u gredi: max N1

lIzometrija
Opt. 8: 8y

Opt. 7: Sx

R
H’\l . VamA X
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0
X

e . l...».(.‘./‘
<& X

& ©

R ‘....
4 0.4
7 R
AN
AN

L NN R

=y l...._.‘.‘,‘
X
A.”.

Q@

=-213.26 kNm

213.26 / min M3

Utjecaji u gredi: max M3

lzometrija
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08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

ROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

HELIZN

Opt. 8: Sy

D0

i
7w

L0>

3

\\/
% Y s

AR

@

35 \UALRLARARARAARYAY
%&&4"""“"""‘
: ' \

nwsv/4

4 A
‘~ )
4
x\

s

£ R /SR AR WA
z X3 82 |
5 A\ ;
\ W .&_ \/ am\
¢ X R
a v Lt c |
%u‘oo., \H.y..llll:""‘.mﬂ”‘ A th *
K. B SR A ¥/ ] 2
A o @ M
(s8]
I
g
g
% 2515 N
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Utjecaji u gredi: max T3= 118.30 / min T3= -118.30 kN

lzometrija
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Ulica kralja Tomislava 18
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HELIZN

p

ou

G R

Za projektiranje, nadzor i gradenje

GP 77/20

OIB: 77091772312

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 8: Sy

29‘55

(X TIXTTIXTTINS R

KTTNTIN

2955

o

ST

X

INUXIXIXTY

<\

lzometrija

Utjecaji u gredi: max T2= 29.55/ min T2= -29.55 kN

Opt. 8: Sy

Izometrija

-49.56 kN

49.56 / min N1=

Utjecaji u gredi: max N1
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0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

GR -"*‘ u ‘.’ . . ‘ 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 7: Sx

-30.74 T7H 2 /30.74
/ 7
\

Okvir: H_3

Utjecaji u gredi: max Xp= 30.79 / min Xp=-30.79 m / 1000

Opt. 7: Sx

sl [P e[ J-5.06
1 ] \ /
s
Okvir: H_3

Utiecaiji u gredi: max Yp= 10.76 / min Yp=-10.76 m / 1000
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 8: Sy
9.22 |77 Bl 13 9.22
\ /
/

Okvir:H_3

Utjecaji u gredi: max Xp= 9.24 / min Xp=-9.24 m/ 1000

Opt. 8: Sy

st ANENAREHIN T
16.941__ [ [][14.9] 66| | J-16.96
\ { | /
Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max Yp= 35.86 / min Yp=-35.86 m / 1000
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Ulica kralja Tomislava 18
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GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 1: Stalno (g)

L)

172.39(R3)

w

424.30(R3)

L)

424.30(R3)

L)

172.39(R3)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

L)

255.43(R3)

L)

255.43(R3)

L}

172.39(R3)

L}

424.30(R3)

L}

424.30(R3)

L)

172.39(R3)
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GLAVNI PROJEKT
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GP 77/20

Opt. 2: Snijeg

w

29.58(R3)

L)

118.46(R3)

L)

118.46(R3)

L)

29.58(R3)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

w

59.42(R3)

L)

59.42(R3)

L)

29.58(R3)

L}

118.46(R3)

L)

118.46(R3)

L)

29.58(R3)
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0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 3: Vjetar |

i
/

49

4.30
T
)
=1
o
o
3
34
887
. 0.06
8
3
0.34
8.87
. 0.06

0.01

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

.05

4‘_46%.

0.05

445_>.

21.51 .
0.1

0.02

114.37

0.34

43 14 .
0.06

5)7.24

0.49/_

21.51 .

0.02
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GLAVNI PROJEKT
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GP 77/20

Opt. 4: Vjetar Il

21.51 .
0.11
~
5]
=]
~
-
0.34
4314 .
0.06
~
~
.34
43.14 .
0.06

2151 .

0.02

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

0.05

Q_Am_-

g_em_.

=]
]
3192

430
n 0.1
3
(=]
o
N
3
0.34
8.87
u 0.06
o
N
3
34
8.87
n 0.06

il
/

.49

0.11

0.01
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Ulica kralja Tomislava 18
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GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 5: Vjetar Il

4.27

4.52

65.20

26.48

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

61.35

8.66

127.43

52.89

4.27

26.48
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GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 6: Vjetar IV

. 65.20 . 127.43 . 65.20
3 g 2
8 o S

m.u 2.34m
u 33.01 n 33.01

4.52
4.5

. 32.08 . 61.35 . 32.08
5 2 R
3 < 3

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva
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08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GR ‘-"*. T ) ‘ 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 7: Sx
Ny - 24.32 NK 2\.74 NK K7\12.53
B 64 1 40 992 25027 8 66 1160
m [
38.64 113.40 39.92 250.27 38.66 116.03
24.32 0.74 12.53

% 710.86

98.49

}0.55

22.26

98.49

N 710.86

)o.se

@ 116.21
116.21
% { |

0.030R3) 26
& -0705(R3)
i

13.89

1.289.92
|
jmz

710.86
|
]o,ss

13.89

98.49 @ 117.59
98.49 117.59
R 0.05 §.89
y | |=-e05(R3)
<

o

N 710.86

/0.86

2.26
116 21

98 49 @ 117 50
98.49 17.59
R 0.05 }3 89
. | = e05Rr3)
< <
o o
~ ™~
© o
Q0
2 B
K 12.53
866 1160
38.66 116.03
12.53

=

Nivo: [0.00 m]

Reakcije lezajeva (Min/Max)

98 49 @
98.49

116.21
0.05: i.Zﬁ

R;F 05(R3)
0 "

128663
|
]s,aa

74
997 25027
39.92 250.27

RIS
f=]
ol
;

35.

4.32
864 113 .40
38.64 113.40

14%
|
14,{

2432
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Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 8: Sy

w ©
~ N
y 38\
57.29

22
83423

1163 . 382 7

11.63 382.77

R m/57.29
o
o {
i)

50.1

W 213.26
ja.z&

57.93

29.55 @ 89.86
29.55 389.86
R 0.02(R3%Y g3
; |_I5-0702(R3)
- -
o i

w213.26
|
]}.26

0.48

2955 @ 89 45
29.55 389.45
W e
Y | |8-e02(RrR3)
- -
A A

j’.?s

o
~
y 0.96

11.56 381.98

gl e ?.95
H <
j,‘)s

834.23
0.22

ﬁ
[
11&&

.22
83423

gl B W.ﬂ;s
<
j,qs

11.56 381.98

R S/ﬁ(].%
3 | |
2

50.

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)

834.23
0.22

ﬁ
[
115.{

? 75
]
j.-/s

0.96

11.56 - 38198

11.56 381.98

R ’/60-95
i ||
»

50.1

W 213.26
|
]3,26

0.48

29.55 @ 89.45
29.55 389.45
W e
3 | |5 e02(R3)
- o
by

i

¥ 213.26
Jl!ﬁ

éyﬁg\w.zo
o 1163

7.93
2955 @ 89 86
29.55 389.86
R 0.02 ).93
3 | |=-002(R3)
- =
by n

377
11.63 382.77
R /57.29
o
=] e
2 2
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HELIZN

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 9: |

L)

172.39(R3)

L)

424.30(R3)

L)

424.30(R3)

L)

172.39(R3)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

L)

255.43(R3)

L)

255.43(R3)

L)

172.39(R3)

L)

424.30(R3)

L)

424.30(R3)

L)

172.39(R3)
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HELIZN

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 10: I+1l

L)

L)

L)

w

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

201.97(R3)

542.76(R3)

542.76(R3)

201.97(R3)

L)

314.84(R3)

L)

314.84(R3)

L}

201.97(R3)

L)

542.76(R3)

L}

542.76(R3)

L)

201.97(R3)
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HELIZN

GCROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 11: [+l

y.n

D/

.49

430
0.11

172.39(R3)

2
<

o~
~N

-
.34

887
0.06

424.30(R3)

8.87
0.06

424.30(R3)

31.92

0.4‘?/_

430
0.11

172.39(R3)

=
<

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZzajeva

.05

_mﬁ@

255.43(R3)

255.43(R3)

21 51
0.1

172.39(R3)
o~
=3
=
~
~
.34
4314
0.06
424.29(R3)
~
bl
0.34
43.14
0.06
424.29(R3)

3
T
0.49
2151

@ 0.1

172.39(R3)

o
<
=3
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H E L I N 083 Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18
GROUP 31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 12: +11+1Il

S ]
K N "
49 .05
430 @ EPVTEN @
0.1
201.97(R3) 314.84(R3)
S
o
8.87
0.06
542.76(R3)

o

~

¥

0.34
@ 0.06
542.76(R3)

o
-
=

31.92

0.49/ 0.05
L e
0.1

201.97(R3) 314.84(R3)

=
S

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

21.51
0.1

201.97(R3)

o
Q
o

114.37

.34

0.06
542.75(R3)
~
]
0.34
43.14
0.06
542.75(R3)

-
[~
T
0.49

21.51
0.1

201.97(R3)

o~
<
S
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HELIZN

GCGROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 13: +IV

<
B
/ m
0.49

21.51
0.11

172.39(R3)
o~
S
o
~
~“
0.34
43114
0.06
424.29(R3)
~
M
34

424.29(R3)

MML®W»

21.51
0.1

172.39(R3)

~
e
S

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

0.05

e @

255.43(R3)

0.05

)

255.43(R3)

31.92

0.49/

4.30
0.11

172.39(R3)

S
=]

~
~
o

0.34.

887
0.06

424.30(R3)

3
.34
o ()

0.06
424.30(R3)

J,‘?Z

L5 T e
430
0.1

172.39(R3)

2
3
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HELIZN

GCGROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 14: [+lI+IV

<
&
/ m
0.49

21.51
0.11

201.97(R3)
o~
<
=
~
~
0.34
43 14
0.06
542.75(R3)
~
~”
34
43.14
0.06
542.75(R3)

21.51
0.11

201.97(R3)

~
pct
S

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZzajeva

314.84(R3)

0.05

)

314.84(R3)

31,'.92

0.49/

4.30
0.11

201.97(R3)

S
o

887
0.06

542.76(R3)

~
~
o

.34

8.87
0.06

542.76(R3)

jﬁz

L5 T N
430
0.11

201.97(R3)

S
S
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HELIZN

GCROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 15: [+V

o

2.57
—
@ 32.08

172.39(R3)

4.27

2.50m
W)~
3270

424.30(R3)

4.48

2_34@
@ 33.01

424.30(R3)

4.52

o~
/_gm
2.02
)
65.20

172.39(R3)

26.48

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

—
61.35

255.43(R3)

8.66

-
127.43

255.43(R3)

52.89

@ “me

172.39(R3)

4.27

mz,so
™
32.70

424.30(R3)

4.48

mz,y
@ 33.01

424.30(R3)

4,52

W)

172.39(R3)

26.48

220



HELIZN

GCROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 16: [+lI+V

o

/%

2.57

w
32.08

201.97(R3)

4.27

2,50@
W 7>
32.70

542.76(R3)

4.48

2,34m
@ 33.01

542.76(R3)

4.52

2.02
W)
65.20

201.97(R3)

26.48

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

W
61.35

314.84(R3)

8.66

W >
127.43

314.84(R3)

52.89

@ T

201.97(R3)

4.27

y—\z.ﬁo
) >
32.70

542.76(R3)

4.48

mz.u
@ 33.01

542.76(R3)

4.52

@ Tes20

201.97(R3)

26.48

221



HELIZN

GCROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [+VI

@ “eo

172.39(R3)

26.48

m.u
W) 5
33.01

424.30(R3)

4.52

m.ﬁo
@ 32.70

424.30(R3)

4.48

172.39(R3)

4.27

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

W) <
32.08

“
127.43

255.43(R3)

52.89

W)
61.35

255.43(R3)

8.66

o

/m
2.02

e
@ 65.20

172.39(R3)

26.48

2.34/%
(W) <
33.01

424.30(R3)

4.52

2.5om
@ 32.70

424.30(R3)

4.48

~

2.57
(W) <
32.08

172.39(R3)

4.27
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HELIZN

GCROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 18: [+lI+VI

@ e

201.97(R3)

26.48

m.:‘M
W) <5
33.01

542.76(R3)

4.52

@ 32.70

542.76(R3)

4.48

@ “Tos

201.97(R3)

4.27

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

(W) <
127.43

314.84(R3)

52.89

W)
61.35

314.84(R3)

8.66

o~

2.02
(W) <
65.20

201.97(R3)

26.48

2.34m
(W) 5
33.01

542.76(R3)

4.52

2.50m
@ 32.70

542.76(R3)

4.48

2.57.
&)
32.08

201.97(R3)

4.27
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E L I ) N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRADEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 Pakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 19: [+VII

Y 289.92
j‘?,‘ﬁ
R 286.79
76,79

74 12.53
8 64 992 @ 25027 8 66 @ 116.0
38.64 39.92 250.27 38.66 116.03
I L PN
: b |_1%255.43(R3) y | IR +77.39(R3)
< wr (=l w 2l
i = - b <

% 710.86
|
]ﬂ 86

<

~

B

Y 710.86
|

]O 86

13.89
98.49 116.21 98.49 117.59
R 424.35483) R 424.35(R%)g
\ | lo474.24(R3) 3 | |=474.24(R3)
n A 3 S

)0.86
% 710.86
]O.Sé

©

]

s | |

=

K 13.89 2.26
98 49 @ 117,59 98 49 @ 11621
98.49 117.59 98.49 116.21

k yﬁ?&g 424.35(83),,

Y | |=474.24(R3)
<

| |ox474.24(R3)
©

il

o o~ o~ o~ m ol
~ I~ o o E-] O
< 5 o | |o ] | s
2 2 2
3 = 2 = H] =
K 12.53 ﬁ/ ”\”4 K ln\14.31
2 66 @ 116.0 ¢ 3992 @ ¢ 25027 8 64 @ 113 40
38.66 116.03 39.92 250.27 38.64 113.40
| L Ve e Jpre:
3 2 477.39(R3) 3 | 12255.43R3) R R .477.39(R3)
wn A i ] < <
= = - - ht =

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)
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ELIZN

GROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 20: [+VIII

o
~

o
~ 4
y _ﬁ-%’\
57.29
116 @ 82 .77
11.63 382.77
17239483

| |3477.39(R3)
(=3

n

il

w213.26
|
Ja.za

57.93
389.86

R 424.31483),
y | 15 474.28(R3)

n 1

W213.26
]
ja.zs

0.48
¢ 2955 @ 38045
29.55 389.45

R 424.31483)5
J | B 474.28(R3)

n

o
™
‘SE\
0.96
11.56 @ 2198
11.56 381.98
b\ 7239834
: |_|5477.39(R3)
= =3
a

o

w

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)

11.98 @ 8342
11.98 834.23

118.30 7
0

N~

&

pul
E.

o

11.98 @ 8342
11.98 834.23

118.307
0

N~

&

N
E.

i
~

i

™~ a

BTN
0.96

11.56 @ 81.98

11.56 381.98

172. dﬁ?da

| |5=472.39(R3)
=3

o

il

21326
|
]3.25

0.48

() e

29.55 389.45
R 424.344R3g
v | |474.28(R3)
. e
A 5

]3,25

7.93

2955 @ 189 86
29.55 389.86
T
. | |5474.28(R3)
- -
n

i

28

o«

~

ﬁ/ B\
7.29

11.63 @ 82 77
11.63 382.77

172.3%R3)g
|_|RB477.39(R3)

il

50
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H E L I N N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje - EC 2 (EN 1992-1-1:2004

Slucajevi opterecenja

| Stalno (g) - <Stalno>(dugotrajno)

Il Snijeg - <Snijeg- <= 1000 m>(kratkotrajno)
Il Vjetar | - <Vjetar>(kratkotrajno)

IV Vjetar Il - <Vjetar>(kratkotrajno)

A" Vijetar Il - <Vjetar>(kratkotrajno)

VI Vijetar IV - <Vjetar>(kratkotrajno)

VIl Sx - <Seizmicko> (+/-)

VIl Sy - <Seizmicko> (+/-)

Ne kombiniraj sa

I1-> VI, Vil

1-> 1V, V, VI, VI, VI
IV -> 11l V, VI, VI, VI
V>l IV, VI VIL VI
Vi-> 11, IV, v, VI VI
VIE-> 11, 11 1V, v, VI VI
VIE-> 11 L 1V, V, VI VI

Koeficijenti sigurnosti za materijal
[SP] Stalne i povremene kombinacije: yC = 1.50, yS = 1.15

[SE] Potresne kombinacije: yC = 1.50, yS =1.15
[IN] Izvanredne kombinacije: yC = 1.20, yS = 1.00

Kombinaciie o ;tere(:en'a iz sheme kombinacija
01.[SP] 1.35%I1+1.50xI1+1.50x0.60%VI
02.[SP] 1.35x1+1.50xI1+1.50x0.60xV
03.[SP] 1.35x1+1.50xI1+1.50%0.60xI\V/
04.[SP] 1.35x1+1.50xI1+1.50%0.60xIll
05.[SP] 1.35x1+1.50%0.50xI1+1.50%VI
06.[SP] 1.35%1+1.50%0.50I1+1.50xV
07.[SP] 1.35x1+1.50%0.50I1+1.50xIV/
08.[SP] 1.35x1+1.50%0.50xI1+1.50xIIl
09.[SP] 1+1.50xI1+1.50%0.60xVI
10.[SP] 1+1.50xI11+1.50%0.60xV
11.[SP] 1+1.50xI1+1.50x0.60xIV
12.[SP] 1+1.50xI11+1.50x0.60xIll
13.[SP] 1+1.50%0.50I1+1.50xVI
14.[SP] 1+1.50%0.50xI1+1.50xV
15.[SP] 1+1.50%0.50xI1+1.50xIV
16.[SP] 1+1.50x0.50xI1+1.50xlll
17.[SP] 1.35x1+1.50xVI

18.[SP] 1.35xI+1.50%V

19.[SP] 1.35x1+1.50xIV

20.[SP] 1.35x1+1.50xIll

21.[SP] 1.35x1+1.50xII

22.[SP] 1+1.50%VI

23.[SP] 1+1.50xV

24.[SP] 1+1.50%IV

25.[SP] 1+1.50xl1l

26.[SP] 1+1.50xII

27.[SE] VI

28.[SE] I-VIII

29, [SE] 1+VIII

30.[SE] 1+VII

31.[SP] 1.35xI

32.8P] |

Korisnicki definirane kombinaciie opterecenia
01.[SP] |
02.[SP] I+l
03.[SP] I+lIl
04.[SP] I+1I+11l
05.[SP] I+IV
08. [SP] I+lI+IV
07.[SP] 1+V
08.[SP] I+lI+V
09.[SP] I+VI
10.[SP] 1+11+VI
11.[SE] I+ViI
12.[SE] I+vilI
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GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

08 Vladimir Nazor

HELICN

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

GP 77/20

OIB: 77091772312

S

Izometrija

<
<
o«
2
@
£
o}
g
S}
=
il
5
®
£
<

Armatura u gredama: Aa2/Aa1
Armatura u gredama: Asw

Izometrija

S
T
£
S
N
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HELIZN

GROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

STUP POS IRS-1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C50/60 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
B 500 B

Kompletna shema opterec¢enja

1i,2 = 14.60 m (A2 = 84.29)

1i,3 = 14.60 m (A3 = 84.29)
Pomiéna konstrukcija

x=7.30m

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

2025

5025

©8/15
(m=2)

2@25

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Ae3 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm

|aM3| = 15.49 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xVII

Mled = -57.93 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI-1.00xVI1I

V2ed = -29.55 kN

V3ed = -53.41 kN

Mled = -57.93 kNm

Vrd,max,2 = 2407.57 kN
Vrd,max,3 = 2407.57 kN
eb/ea = -3.500/11.449 %o

Asl = 2158 + 1.58 = 23.16 cm?
1.00xI-1.00xVl As2= 2156 + 158 = 2314 cm?
Nied = -424.35 kN = .
- As3 = 719+ 1.58 = 8.77 cm?
M2ed = -116.21 kNm = .=
- As4 = 719 o+ 1.58 = 8.77 cm?
M3ed = -710.86 kNm oo 000 oo 5
Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja [O‘,a‘:,'a,; mﬂg,,gﬁ,:“;m:,m]cm m (m=2)
Ae2 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm L o
IaM2] = 1549 khm P et Lo
Mjerodavna kombinacija za savijanje: As1 = 1147  + 156 = 13.03 cm?
STUP POS IRS-2 1.00x1+1.00xVIII As2 = 1146 + 156 = 13.02 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Nled = -172.39 kN As3 = 382 + 1.56" = 5.38 cm?
C50/60 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] M2ed = 382.77 kNm = 382 + 156 = 5.38 cm?
B 500 B M3ed = 86.28 kNm Asw = 0.00 cm*m (m=2)

Kompletna shema opterec¢enja
1i,2 = 14.60 m (A2 = 84.29)

1i,3 = 14.60 m (A3 = 84.29)
Pomiéna konstrukcija

x=7.30m
2025 5@25
[ 1
. @8/15
2 (m=2)
.
5@25 J J l l 2025
2
I 60
3 * * fem]

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm

|aM2| = 6.29 kNm
Ae3 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm
|AM3| = 6.29 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1-1.00x V11

M1ed = -57.29 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI-1.00x V11

V2ed = -11.63 kN
V3ed = -50.52 kN
Mied = -57.29 kNm

Vrd,max,2 = 2362.99 kN
Vrd,max,3 = 2362.99 kN
eb/ea = -3.500/18.109 %o

[Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 3.35 cmfm]

Postotak armiranja: 1.91%

) - dodatna uzduzna armatura za prinvat torzie.

STUP POS IRS-3

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C50/60 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
B 500 B

Kompletna shema opterecenja

1,2 = 14.60 m (A2 = 84.29)
11,3 = 14.60 m (A3 = 84.29)
Pomicna konstrukcija

x=7.30m
2025 6025
. ©8/15
2 (m=2)
.
6@25 2@25
2
‘[ 60
3 ) ’ [om]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xVIII

Nled = -255.43 kN
M2ed = 834.23 kNm
M3ed = 86.98 kNm

Uvecéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm

|am2| = 9.32 kNm
Ae3 = 3.6<e0> + 0.0<ell> = 3.6 cm
|AM3| = 9.32 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xVII

M1led = -0.74 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI-1.00xVIlI

V2ed = -11.98 kN

V3ed = -118.30 kN
Mied = -0.22 kNm

Vrd,max,2 = 2372.17 kN
Vrd,max,3 = 2372.17 kN
eb/ea = -3.500/12.440 %o

As1= 2722 cm?
As2 = 27.19 cm?
As3 = 9.06 cm?
As4 = 9.06 cm?
Asw = 0.00 cm*m (m=2)

[Odabrano Asw = @8/15(m=2) =335 cm*/m]

Postotak armiranja: 2.18%
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STATICKI PRORACUN SEKUNDARNOG KROVNOG NOSACA POS ISN

Analiza opterecenja:

Stalno optereéenje pokrova: 0,60kN/m? x 2,32m=1,40kN/m'

Opterecenje snijegom: 0,80kN/m? x 2,32m=1,90kN/m'

ANALIZA ADHEZIJSKO PREDNAPREGNUTOG NOSACA - POS ISN

1. MATERIJALI i GEOMETRIJA:

1.1 BETON: C50/60

KarakteristiCna tlacna ¢vrsto¢a : fy =50 MPa
Prosje¢na vlacna Cvrstoca :fm=4.1 MPa
Elasti¢ni modul : E,, = 37000 MPa

1.2 CELIK ZA ARMIRANJE: S$500/560

KarakteristiCna vla¢na ¢vrstoca : f,, = 500 MPa
Elasti¢ni modul : E; = 195000 MPa

1.3 CELIK ZA PREDNAPREZANJE: St 1600/1860

Napon na granici elasti¢nosti : f o= 1600 MPa
KarakteristiCna vlacna ¢vrstoca :f = 1860 MPa
Elasti¢ni modul : E, = 195000 MPa
Relaksacija :razred 2

Pogled nosaca
1

23 45 6
L g
N PN
242 65 550 65 242
—11——s— 11—t F—11—f—s— 11—t
8
15 e B 0 3 b
e 20
445 445
365
29.
o -]
O (@)
+—t1— s +—1— s

Presjeci nosaca

Ukupna duzina nosaca L= 10.47 m, nadvis lijevo: 0 m, desno: 0 m
Volumen nosaca V= 0.633 m3, tezina G=V - 25 kN/m3= 15.82 kN
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1.4 Minimalni broj elemenata za prednapinjanje

- najmanje jedno uze sa sedam ili viSe Zica (promjer zice > 4mm)

- pojedinacne Sipke ili zice 3
- Sipke i zice u uzadi ili kablu 7
- kablovi, osim uzadi (prva tocka) 3

1.5 Minimalni razmak uzadi - EC2 8.10.1.2
d, = 16 mm - beton 0-16 mm, ¢, = 12 mm

Uvjet za vertikalni razmak: s, > d, ili > 2¢,
Uvjet za horizontalni razmak: s, > d_+5 mm ili > 2¢, ili > 20 mm

1.6 Zastitni slojevi za meku armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

c =15 mm

'min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Vilice: ¢, =, =8 mm
Sipke: ¢, i = ¢, =20 mm
Nominalni zastitni slojevi

c =c +Ac=15+10 =25 mm

nom 'min,dur

c =c,,*t0,=25+8 =33 mm

1,nom

1.7 Zastitni slojevi za zateznu armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

C =25 mm

p,min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)
Uzadi: ¢, s =2-0, =24 mm
Nominalni zastitni slojevi
c =c +Ac=25+10 =35 mm

p,nom p,min,dur

1.8 Podaci za zateznu armaturu - Fi ()

Nr. fiilmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start

End

1 12 093 15 7 0 1047
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1.9 Karakteristike presjeka

a, = E,/E,_= 195000 / 37000 = 5.27

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Alma  1[m] z [m]
171 betonA_  0.0686 0.001  0.293
12 netoA,, 00685 0001  0.294
113 ideal A, 0.069 0001 0292
21 betonA, 00532 0001 0283
202 netoA,, 00531 0001 0283
2/3  ideal A, 0.0536 0.001  0.281

2. OPTERECENJA (kN, kN/m, kNm, cm)

Stalno optereéenje - G

Korisno opterecenje -

Q

2.1 Koeficijenti sigurnosti:

a) Grani¢no stanje nosivosti (lo5e / dobro)

- stalno optere

cenje

- dominantno korisno

- prednapinjanje

- za beton

- za celik

b) Grani€no stanje upotrebljivosti - rijetko y/,, €esto \,, prividno stalno y,
Y Y,

Korisno opterecenje -
- Snijeg

Qi

:q1=1.72, x1=0, q2=1.72, x2=242
:q1=1.72, x1=242, q2=1.33, x2=248
:q1=1.33, x1=248, q2=1.33, x2=798
:q1=1.33, x1=798, q2=1.72, x2=805
:q1=1.72, x1=805, g2=1.72, x2=1047

: Q=14 kN/m'

: Q=1.9 kKN/m’

Sy =1.35/1
Y,=15/0
Yp=111

:Y.=1.5
1Y, =115

3.GUBITAK PREDNAPINJANJA

3.1 Pocetni pad napona

Pocetna relaksacija celika

:0.6 :0.2

Unos zatezne sile u beton nakon 200 sata. &, ., = 1100 MPa

Relaksacijski razred 2

Ao /o, =0.66-2.5-€°""-(t/1000)0 5110
p=oc,/f, =1100/1860 = 0.59

AG,, 500 = 1100 - 0.0022 = 2.41 MPa

Elasti¢no skupljanje betona

Ac, =0, x o/ (1+ap) = 10.52 MPa

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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G, =3.3/0.0686, y =100 x 30/ 686
O, = 1087.07 MPa <==1087.07 < 1360
3.2 Pad napona zbog vremenskih gubitaka - t=oo

€. (tto)-Ep + 0.8-Ac + a-¢(t,to)- (o ,+0 )
Ac =

p.cts+r

(1+a - Ap/Ac - (1+Acllcz,?) - [1+0.8-((tto)]

Koeficijent puzanja ¢ i skupljanja € (EC2 - ANNEX B)

Starost betona kod opterecenja je 28 dana, suhi atmosferski uvjeti - zatvoreni prostori RH=50%
Cement - razred(CEM): R (42.5 R, 52.5 N, 52.5 R)

Izra¢un u presjeku na L= 534 cm

Karakteristicna srednja debljina presjeka: d_; = 2-Ac/u = 2-53200/1490 = 71 mm

Ot t)=@ry B(f,) B(t) B(tt)= 1.8
O = 1.67, B(f, )= 2.21, B(t,)= 0.49, B (t,t,)=1

Eoo = Byt t) Ky Eag o + Ecp= 0.64%o0
Beo(tt)=1, k=1, £,,,=0.54, £,=0.1, B,,=1.36

Puzanje ¢ = 1.8, skupljanje € = 0.64%o

Relaksacijski razred 2

Ac,/c, =0.66-2.5-e%"-(/1000)°75("w- 105
n=c,/f, =1087.07 /1860 = 0.58

Ao =1087.07 - 0.0234 = 25.39 MPa

pr,00

Naponi zbog stalnog opterecenja

G, =-Ms/lc, -z, =-3858.1/98490.9-10-28.3 = -11.09 MPa

net

G0 = Npo [Ac, Mpol [ z,
NpocspmJ - Ap =1087.07 - 0.93-10*=0.1 MN
Mpo = Npo "z, = 0.1 -28.3 =2.86 MNcm

Oy = (0.1/531.1 +2.9/98490.9 - 28.3)-107 = 10.14 MPa

0.00064-195000+0.8-25.39+5.27-1.8--0.956

Acrp CHsHr =

1+5.27-0.93/535.971-(1+535.971/100698.661-28.132) - (1+0.8-1.8)
Ac, .. =136.04/1.116 = 121,87 MPa
Konaégan napon u t=00 G, = O, - AC, ..., = 965.2 MPa

4. UNUTARNJE STATICKE KOLICINE

4.1 Graniéno stanje upotrebljivosti
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Rijetka kombinacija - |[Mmax|=64.62 kNm, L=524 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg

Q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47

(=]
10l N\ Py yal
20 N i ' 20
S -

30 N e 30
40 \ / 40
50 \ ,,// 50
60 \\\ // 60
70 ——— 270
Cesta kombinacija - [Mmax|=43.79 kNm, L=524 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47

\\ S /

10 © e 10
20 e / 20
\ e
30 . / 30

~

40 \\ ,/ 40
5(]A =50
Prividno stalna - [Mmax|=38.58 kNm, L=524 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
-0 -10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47

z /
10 . £ Ve 10
~ /
20 \\ ) 20
~~ /
30 \ P 30
~ /

4L \--.,_._‘_._ / A40
4.2 Grani¢no stanje nosivosti - reducirane Q
[Mmax|=91.14 KNm, L=524 cm, |[Qmax|=35.51 kN, L=1047 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47
10N\, = /10
20 N = 20
30 N e 30
40 N e 40
50 s pd 50
60 S~ Pl 60
70 S~ P 70
80 e __— 80
90 i L 90
TTAN <40

0 T P 3 4 5 G 7 8 § 10 10.47
30 __—1-30
20 .//"’ |,20
10 o |-10

— |

10 L 10
20 // 20
30 L 30
40/ 40

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

KT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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Utjecaji zbog prednapinjanja

Pocetno stanje - t=0 - [Mmax|=22.62 KNm, L=932 cm, [Nmax|=101.1 kN, L=115 cm
Konaé&no stanje - t=00 - [Mmax|=19.94 kNm, L=932 cm, [Nmax|=89.76 kN, L=932 cm

24 24
930 i 2 5 4 5 B 7 8 5 101557
20 4 \ 20
18 V4 g N\ 18
16 // W\ 16
14 // \\ -14
/4 N\
10 y/i W 10
8 W 8
7 N 6
4 4 © ) @ ] N 4
21/ P e e P \ 2
L] & o & \

11 2110
1000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1100
-90 4 \ -90
80 4 SN\ 80
70 // \\ 70
60 \\ -60
50 Y/ N\ 50
40 V4 L 40
30 f N\ 30
20 4 3 3 N\
10| / & = N\ 10
/ 2 g\

5. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE UPOTREBLJIVOSTI

5.1 Prividno stalni utjecaji - naponi u betonu

G.= Pm,l IA,- (MSd,St + Mpl) zlly

Naponi na gornjem rubu - L=524 cm

tlak - o, = 4.86 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa

S0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1247
/"_,'-'—-“

4 ] \_\ 4

3 el i \ 5
2 Y, - .
; e ~ ’

[fs]

25
1 1
Naponi na donjem rubu - L=524 cm
viak-o, . =3.8MPa<f, =4.1MPa
3 ' -3

(9] i Va 3 4 5 5} T 8 g 10 047
2 AN //'\\ 2
-1 / o \ / @ \~. -1
a N\ a |\

1 ® / .

2 \\ / 2
3 \ // 3
P \"“*—""‘_/ BN

5.2 Rijetki utjecaji - naponi u €eliku za prednapinjanje
G, =GO,y + A, < 0.751,

Predvideno 30% vremensko ovisnih gubitaka:
Ot = Opo - 0.3 - AG, =1087.07 - 0.3 - 121,87 = 1050.51 MPa

p,cts+Hr
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Ac,~ (MJz-P, )/ (A, +A,)
Ms = MSd,red + Mp,oo - Np,oo : (Zu - d1)
z=09-d, d=h-d, d,-teziste A, + A od donjeg ruba
Maksimalni napon u &eliku - L=524 cm
o, = 1291.46 MPa < 0.75-fpk =0.75-1860= 1395 MPa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1047
200 = 3 2 200
400 N - N 400
600 600
800 800
1000 1000
1200 \h...__,___ __F_,,_,//—'_h 1200
— I
14002 £1400
5.3 Vlastita tezina i prednapinjanje t=0 - naponi u betonu
o-c,u = PmO / Ac,nel + (MG + MpO).Zu)/ |::,r|et
Naponi na donjem rubu - L=115 cm
tlak - G, = 5.7 MPa < 0.6-f, = 0.6-50= 30 MPa
5, ‘ 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10 io47
5 ,/\\\ __//\ 5
4 / \\ _/ \ -
3 / ~— __/ \ 3
/ Tt \
2 \ 2
A/ \ -

1

6. PUKOTINE

6.1 Minimalna povrsina armature - EC2 uvjet 7.3.2(4)

1.uvjet: rijetka kombinacija optereéenja - naponi u betonu na donjem rubu
6. =0.9P /A + (Mg, + 0.9 M) - 271,

Naponi na donjem rubu - L=115 cm
tlak - o, = 2.63 MPa - uvjet JE ispunjen

Nl

279 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 127
24 N N\ 24
21 / AW 7 \ 21
418 / N~ o~ \ 18
15 / ~ \\ / d \ 15
42 / T _ T \ 42
09| [/ mnll N 09
06| / \ 06
o3| / \ 03
0.1 &.1

2.uvjet: napon u tezistu betona zbog prednapinjanja
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ol =10.9-P /A, > h-fier(Os) h21, Ty r=41MPa
Napon u tezistu - L=251 cm
o] =1.51 MPa<4.1 MPa, |o|/0"¢=1.51/4.1=0.37-uvjet NIJE ispunjen
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47
T R s T
1 =~ ~= - ~ / 1
| R T

2 2
3 3
4 4
5 s
Potrebna minimalna armatura - EC2 7.3.2
min A, =k k-, +AJlO,

K. = 0.4-(1-0.37/k,)=0.3 (k,=1.5, h,=29.2 cm)

k =0.8985

foiot =4.1 MPa (f,,)

A, =2z,b, =0.023 m? (vlacna povrsina)

o, =200 MPa (za ¢ 20, w,=0.2mm)
min A, = 0.3-0.8985-4.1-0.023/200 -1E4 = 1.27 cm?
6.2 Kontrola pukotina bez neposrednog izra¢una - EC2 7.3.3
Korigiran max.promjer armature: ¢, = ¢, f, /2.9 k h_/2d,
Cesta kombinacija - naponi u éeliku
o, =1/ (A+A,) - MJz-1-P)
Celik - gomji dio presjeka za vlastitu teZinu i t=0
M, = -Mgy g * Tep'M,, * Iy P,(d-Z,)
z=09-d, d=h-d,, d,-teziste A +A_ od gornjegruba, r, =1,1
U gornjem dijelu presjeka nema armature!
Celik - donji rub presjeka za t=oo
Ms = MSdpog - rinf-IVI;} + I—inf.l::'p.(zu_d1)
z=09-d, d=h-d,, d,-teziste A, + A, od donjeg ruba, r;,=0,9
Maksimalni vlak u €eliku - L=524 cm - ¢_ = 116.4 MPa- EC2 Tab.7.2N(w,=0.2)
¢';=25 mm, ¢, =27 mm, stv.¢ 20 mm, d,=5.5 cm
-100 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1707
-ou ~ ~ -ou
ﬁtﬁ 0N /0N g
2 e m— PN -5u
o - E— 7 o~ S————
1k e N v sl 1n
2 N > 7 2
4n \\ taid ‘,_/ 40
A ~o e a0
S -

T~ -

S=—Ff———
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7. DUZINA UVODENJA OSNE SILE - |bpd
g = Lo + 012-41)-(crpd—Gpmoo)/fbpd =913 ¢

=12 a1a2¢.0pm0/fbpt

fops = MpaNifear Topt = MpiMifaer Fe™=1-91 MPa

o, =125 a,=019, n,=1, n,=32, n,=12
O, = 1087.07, o =963.2, 0 ,= 1455,65 [MPa]

pmoo

Kontrola napona betona f_, < f_; ;o5

(dijagrami napona su u 5.1)

= 2,87 MPa

Na gornjem rubu u |, nema prekoracenja f., ; s

Na donjem rubu u |, nema prekoracenja f_, , .

8. KONTROLA PROGIBA

Nosac se tretira kao nepuknut, uvazava se prividno stalno opterecenje.
Izraun pomocdu elasticnih utega, I =1, E_ ., = E_ /(1+¢,,) = 37000/(1+1.8) = 13214.29 MPa
Prednapinjanje: r,, = 0,9

Pripadaju¢i momenti savijanja za elasticne utege, [Mmax| =21.51 kNm
30 3 4 5 6 7

19 2 8 9 @ 10 1347
T " a
1 d 1
2 = P 2
4 AN o S 4
6 N = e 6
8 N Vd 8
10 SO 4 10
12 A P 12
14 ~ 7 14
18 ~ - 16
18 \'\ ,// 18
20 ~__ / 20
22 — S 22
£ AN
Maksimalni progib = 15.73 mm, L=524 cm
A -1
o i 2 5 4 5 6 7 8 § i0—10.47
2 & 2
4 N @ P 4
6 S e 6
8 N 7~ 8
10 \ / 10
12 S~ e 12
14 \ // 14
16] D e N g 16
£ PN

9. KONTROLA I1ZBOCENJA - EC2 5.9
9.1 Podizanje - montaza. Vlastita tezina i prednapinjanje t=0

9.1.1 Staticne koli¢ine
'YG: 1=’Yp: 1’ sup: 1!1

NEd= _’Yp ’ rsup ’ PmO’ MEd= MG Yo - rsup ’ IMp ’ 'Yp

GP 77/20
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30 R R ~ ~ _ R R 30
27\1 1 —/i\ 3 k3 J O T o — o (v \_2?’
24 Vel N e — 24
21 / T _— \ 21
18 / ] [ \ 18
15 / \ 15
12 / \ 12
of / N
8/ = B = \
3|/ . )i 3 A
1 J X 8 N
120 e = 120
1100 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1110
100 / N\ 100
90 / \ -90
80 / \ -80
70 / \ 70
60 / \ 60
50 / \ -50
40 / ‘\ 40
30/ \ 0
-20 / o™ 3] \ -20
0] / b b \ 10
/ = < \
9.1.2 Naponi u betonu na gornjem rubu
Gc,u = NEG / Ac,net + MEd-(H_Zu) / Ic,nel
Naponi na gornjem rubu - L=848 cm
viak - 6., =4.15 MPa >f, =4.1 MPa
Kontrola potrebne armature u vlacni gornji coni - tocka 10.2
A -1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.47

1\ / .
L\ /o

\ e
4 \\ . ///_ \‘\\ L ‘// 4

5 5

9.1.3 Preraéun izboéenja po LEBELLE
(Beton- und Stahlbetonbau 80(1985), H.9, 238-243) = [1]
(smisao prera¢una je u pitanju, jer gornji rub nosaca nije u tlaku)

Pretpostavke:
- posmicno srediste i teziste se priblizno prekrivaju
- kriti€no opterecenje izbocenja je na gornjem rubu nosaca

Preracun mora zadovoljiti uvjet y; - G < q,

Teoreticko opterecenje izbocenja se izraCuna po: q, = 16 - Vot - v - \[AK/L3

j(a) =4-f/L - \/(Em-l/GmllT)
f - razmak izmedu tezista i gornjeg ruba nosaca - oprijem za podizanje
f =h-z,=0445-0.293 =0.152m

L - ukupna duzina nosaca = 10.47 m

E. =E,fy,=37000/1.5 = 24666.7 MPa

G =E,04 = 9866.68 MPa

=l =0.00102 m?, l, =0.00035 m*

IzraCun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 686/44.5 = 15.4 cm
R(H/B) =0.259 ==> It =R-B*H =0.00042 m*
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(Uzeto na mestu max.tlatnih napona na g. rubu - L= 8.69 m)

j(a) :4-0.152/10.47-‘\/(24666.7-0.00035!9866.68/0.00042) =0.0838

Razmak sidara podizanja od ruba nosaca: 2 m

p =(L-2:2)L=0.62==> a(,p) = 27.888 (tabela 3 v [1])

\Y = \/(1+0.518-62) -0.72:0 =0.94 [0 = j(ct) = 0.0838]
A, =E Gyl /(1A

A, = 24666.7-0.00035-9866.68-0.00042-0.00102/(0.00102-0.00035) = 54.47 MN?m?
dy =16 - \/27.888-0.94-\/(54.47)*1000/10.473 =510.73 KN/m

uvjet y,-G =1.35-1.91 = 2.04 < 510.73 JE ispunjen!
9.2 Konacno stanje t=oo

9.2.1 Uvjeti za kontrolu izbo¢enja:

- Ly = 10.47 m (duzina tlanog pojasa izmedu lezaja),
-b = 0.3 m (Sirina tlacnog pojasa),
-h = 0.445 m (visina nosaca)

EC25.9 (3): L, <|50]-b/(h/b)"® =>10.47 <13.15 i h <|[2.5-b => 0.445 < 0.75
DIN 1045-1: b > ((L,/50) - h)i# => 0.3 > 0.253

Precizan daljni izra€un nije potreban!

9.2.2 Preracun izboc¢enja po STIGLAT
(Beton- und Stahlbetonbau 86(1991), H.10, 237-240) = [2]

Pretpostavke:

- opterecenje je na gornjem rubu nosaca: e = e,
- maxM je izra€unan iz prividno stalnog optereéenja

Preracun mora zadovoljiti uvjet M, >y - maxM

My =07 M/ oy

M, = 3.54-(1-1 -44'9”-01'\/(2-5'|,/|r))'\/AK”—oi

Ay =04-E,. 2 (LA,

=1, =0.00099 m?, l,=0.0002 m*

IzraCun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 532/44.5 = 12 cm
R(HB) =0.276 ==> I =R-B>H =0.00021 m*

Zbog Sibkog armiranja se uvazava 60% | = 0.000126

(Uzeto na mestu max.tlatnih napona na g. rubu - L= 5.44 m)
e =h-z,=0.445-0.283 =0.162m

A, = 0.4-370002-0.0002-0.000126- (0.00099-0.0002)/0.00099 = 11.01 MN2m?
M,, = 3540-(1-1.44-0.162/10.47-\(2.5:0.0002/0.000126))-V11.01/10.47 = 1072.1 kNm
O« = M,-e/l, = 1072.1-0.162/0.00099 = 175.43 Mpa

Ay = 1-V(E, /6,) = 3.14-Y(37000/175.43) =456

Po [2] za ., < 60 izbo&enje nije mjerodavno.
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10. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
Beton: C50/60 fy =50 MPa

fy =f,aly.,=50-11.5 = 33.33 MPa
Celik za prednaprezanje:St 1600/1860 fok = 1860 MPa

fa  =0.91,/y,=0.9-1860/1.15 = 1455,65 MPa

€m =0, /E,=965.2/195000 = 4.95 %o

Asp = €0 1 = N € = 8:21-0,9-4.95 = 3.76 %o

Faktor povecanja utjecaja N_M, = f /f, ., = 1455,65/965.2 =1.51
Armatura: $500/560 fx =500 MPa

fo =Min(f, Ee)y,=Min(500,195-4.63)/1.15 =434.78 MPa
Zastitni sloj betona do tezista armature: dole 2.5 cm, gore 2.5 cm
10.1 Dimenzioniranje za kona¢no stanje t=oo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 1047
10 ~ E el 10

20 \\
30 \\\ /
1 N yd

20

30

40

50 \\ // 50
—

60 \\._____‘_‘_ | g 60
N Lo
140, ; 5 2 4 5 & 7 8 10— 140
120 4 \ 120

-100 /
80 /
60 /

40 /

20 /

Armatura gore = 0 cm2, L=0 cm
0 1 2

135.53

\ -100
\ 80
\_ 60

\ 40

-20

135.53
e

3 4 5 6 7 8 10 1047
03 £ 03
0.6 @ 06
0.9 0.9
12 12
15 15
18 18
2.1 2.1
24 24
27 27
3 3
33 1,33

Armatura dole =2.53 cm?, L=513 cm

10.2 Kontrola za poc¢etno stanje - vlastita tezina + P u t=0

Yo=1,7,=1,1,,=11,1, = 43478 MPa

s lsup

NEd = _’Yp ’ rs,up ’ PmO
MEd :MG.YG_rsup.Mp.Yp
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18 -18

i 2 3 4 ) 0 T 8 § 10 in 47

16 e P 16

y /N N\

12 N d \ 12
o/ ~ -~ \ | o

8 / \‘ A \ 8

6 / \ .-/ \ 6

4 / T — \ 4

o / 2 £ S \ 2

, Sf < ‘L? \1
120 £120
1100 1 Z 3 S 5 6 7 8 9 10 1110
100 14 \ -100

-90 / \ -90

80 / \ 80

70 / \ 70

60 / \ 60

50 / \ 50

40 / \ 40
30/ \ 30

20| / o o \ 20
-0/ = b \ 10

b= - \

Vlaéna armatura nije potrebna.
10.3 Podaci za izabranu armaturu
Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End

1 20 3.14 15 5 0 1047

11. KONTROLA POSMIKA - EC2(6.2)

11.1 Dimenzioniranje vertikalne posmi¢ne armature
Viae = Viq - Nije potrebna

)=V,

Rd,max/ — " Ed

Vig=min(V, ,V

Vese - POsmicna nosivost bet.prereza bez posmicne armature
Vigs - POsmicna nosivost posmiéne armature
V

ramex ~ NOSivost tlaénih dijagonala-45°

VRd,c = (len + k1 .ch].bw.d
f,  =50MPa - C50/60
k = 1+(200/d)2< 2.0
len = 0_035.k3/2.fck11'2
o, =Ng/A <02f,
Neg = T Yo Opmt Ay

Maksimalna Vi, . = 24.66 kN, L=251 cm
2

0 1 3 4 5 6 7 8

9 10

10.47

} // T~

[~

30

-

7

Maksimalna Vg, = 35.51 kN, L=1047 cm

A,, =V/(b,0.9-dT  cotd) /m
fowa = /Y, = 347.83 MPa, max Ag, = 2.7 cm2/m (m=1)

—~— ~ ~ T

20

30
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0, 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1047

1| s — P 1

o i //‘“—’/ M\\ i 2

e s

4 4

5 5

6 6

z Al

Minimalna A, = 0.88 cm?/m, pri -—-- A= 2.97, Ag = 2.57

IZABRANE VILICE (m=2):

cmz/m O[mm] s[cm] od[cm] do[cm]

6.7 8 15 0 1047

11.2 Kontrola tlacnih dijagonala u betonu - maksimalna nosivost

VRd,max = G‘cw'bw'o-g'd'v1'fcd/(GOte"'tane)
v =0.6 - (1-f,/250)
=0.6-(1-50/250)=0.48
o, =1,0=45°
Maksimalna Vg, . = 241.92 kN, L=1047 cm
0 9 ’ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1047
IS — = e v T I
o w60
an 0
120 0
150 150
180 0
210 2o
240 P .\ i
Jr' ﬁ

270

=270

Maksimalni razmak izmedu vilica s__, = 20 cm, EC2 9.2.2 (6)

12. SIDRENJE ARMATURE

12.1 Grani¢ni naponi za dobru prijemljivost:

A - za glatke Sipke: f, =f,"2-0.36/y,=1.7 MPa

B - Sipke visoke prijemljivosti: f,, = f

ct

005 2.25/y.= 4.3 MPa

Grani€ni naponi za slabu prijemljivost - gornje vrijednosti se pomnoze sa 0.7

12.2 Osnovne duzine sidrenja: |, = ¢/4-f /f,

A
dobro: |, = ¢- 63.94
loge: |, = ¢- 91.34

B
25.28
36.11
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12.3 Potrebne duZine sidrenja: | .. = o' 1,"(A; /A ov) 2 b min

A, ., - potrebna armatura,
lp.min VIaCna = 0.3-1, > (10¢ ili :100mm),

o, = 1 - zaravne Sipke,

A, ., - Stvarna armatura
[

pmn tAENa = 0.6, > (100 ili 100mm)
a, = 0.7 - za zakrivljene Sipke
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STATICKI PRORACUN RUBNOG KROVNOG NOSACA POS RSG |

Analiza optereéenja:

Stalno opterecenje pokrova:

Opterecenje snijegom:

0,60kN/m? x 2,32m=1,40kN/m'

0,80kN/m? x 2,32m=1,90kN/m'

ANALIZA ADHEZIJSKO PREDNAPREGNUTOG NOSACA - RSG

1. MATERIJALI i GEOMETRIJA:

1.1 BETON: C50/60

Karakteristi¢na tlacna &vrsto¢a
Prosje¢na vla¢na évrstoca
Elasti¢ni modul

o,
g
: E,, = 37000 MPa

. =50 MPa
=41 MPa

1.2 CELIK ZA ARMIRANJE: S500/560

Karakteristi¢na vlacna évrstoéa
Elastiéni modul

o,

. = 500 MPa
: E, = 195000 MPa

1.3 CELIK ZA PREDNAPREZANJE: St 1600/1860

Napon na granici elastiénosti
Karakteristicna vlacna Cvrsto¢a
Elasti¢ni modul

o f

P!

o f

pk

: E, = 195000 MPa

o= 1600 MPa
= 1860 MPa

Relaksacija :razred 2
Pogled nosacéa
1 2
ES o
1072
_F___————ZO-—————+—————15————}
+ +
35
11r
1.62
515
35
-] -]
° °
ot

Presjeci nosac¢a

Ukupna duzina nosaca L= 10.72 m, nadvis lijevo: 0 m, desno: 0 m
Volumen nosacéa V= 1.291 m3, teZina G=V - 25 kN/m?®= 32.27 kN

1.4 Minimalni broj elemenata za prednapinjanje

- najmanje jedno uze sa sedam ili viSe Zica (promjer Zice > 4mm)

- pojedinacne Sipke ili Zice 3
- Sipke i Zice u uzadi ili kablu 7
- kablovi, osim uzZadi (prva tocka) 3
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1.5 Minimalni razmak uzadi - EC2 8.10.1.2

d, = 16 mm - beton 0-16 mm, ¢, = 12 mm

Uvjet za vertikalni razmak: s, > d ili > 20,

Uvjet za horizontalni razmak: s, > d_+5 mm ili > 2d,)k ili > 20 mm
1.6 Zastitni slojevi za meku armaturu

a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

=15 mm

Cmm,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Vilice: ¢, = ¢, =8 mm
Sipke: ¢,y =g, =14 mm
Nominalni zastitni slojevi

c =c +Ac=15+10 =25mm

nom 'min,dur

Clrom =Cnt,=25+8 =33 mm
1.7 Zastitni slojevi za zateznu armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

=25 mm

Cp‘m\n,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Uzadi: ¢, ., =2-0, =24 mm
Nominalni zastitni slojevi

+Ac=25+10 =35mm

C =C

p,nom p,min,dur

1.8 Podaci za zateznu armaturu - Fi ()

Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

1 12 093 5 7 0 1072 2 12 0.93

1.9 Karakteristike presjeka
o, =E_ /E_=195000/ 37000 = 5.27

Afm I[mg  z[m]

17 beton A, 0.1204 0.0026 0.28
12 neto A, 0.1202 0.0026 0.28

'c,net

13 ideal A, 0.1212  0.0027 0.279

2. OPTERECENJA (kN, kN/m, kNm, cm)

Stalno opterecenje - G
-g1 : Q=3 KN/m’
- :Q=1.4 kKN/m'

Korisno opterecenje - Q
- 1 Q=1.9 KN/m’

15

7

0

1072
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2.1 Koeficijenti sigurnosti:

a) Grani¢no stanje nosivosti (loSe / dobro)

- stalno opterecenje 1Yo =1.35/1

- dominantno korisno Yq=15/0

- prednapinjanje e=1/1

- za beton Y. =15

- za Celik Y. =115
b) Grani¢no stanje upotrebljivosti - rijetko y,, €esto y,, prividno stalno ,

Yo v, VY,

Korisno opterecenje - Qi
- Snijeg 106 :0.2 10

3.GUBITAK PREDNAPINJANJA
3.1 Poéetni pad napona

Pocetna relaksacija ¢elika
Unos zatezne sile u beton nakon 200 sata. o, = 1000 MPa

Relaksacijski razred 2

Aopljcm =0.66-2.5-%"-(1/1000)0 75(1-w)- 105
p=oc,/f, =1000/1860 = 0.54

Ac =1000 - 0.0013 = 1.26 MPa

pr,200

Elasti¢no skupljanje betona

Ac, =G, x 0/ (1+op) = 9.38 MPa
G, =3.5/0.12043, p = 100 x 35/ 1204.3

Opmo = 989.37 MPa  <==989.37 < 1360
3.2 Pad napona zbog vremenskih gubitaka - t=oo

g.(tto)-Ep + 0.8-Ac, + a-(tto) (o +0,,)
Ac =

p.Ccts+r

(1+a - Ap/Ac - (1+Ac/lc-Z,2) - [1+0.8-p(tto)]

Koeficijent puzanja ¢ i skupljanja € (EC2 - ANNEX B)

Starost betona kod opterecenja je 28 dana, suhi atmosferski uvjeti - zatvoreni prostori RH=50%
Cement - razred(CEM): R (42.5 R, 52.5 N, 52.5 R)

IzraCun u presjeku na L= 547 cm
Karakteristicna srednja debljina presjeka: d , = 2-Ac/u = 2:120425/1681.6 = 143 mm

P(tto)=Pryy B(For,) Bto) B(t.t,)= 1.63
Qo= 1.51, B(f, )= 2.21, R(t,)= 0.49, B (tt,)= 1

€6 = Bys(bt) Ky €y + €= 0.64%0
By(tt)=1, k=1, £,,=0.54, € ,=0.1, B =1.36

? ca
Puzanje ¢ = 1.63, skupljanje £ = 0.64%o

Relaksacijski razred 2
Ac, /o, = 0.66-2.5-e%1"-(t/1000)°75(1)-105
p=c, /f, =989.37 /1860 = 0.53
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Ac_ =989.37 - 0.0185=18.3 MPa

pr,00

Naponi zbog stalnog optereéenja

Oy =-Ms/lc,, - z, =-6320.5/263945.5-10-28 = -6.7 MPa

net

Cepo = Npo /Ac, + MpO/ IC. o z,
NpocspmO - Ap =989.37 - 1.86:104 = 0.18 MN
M, =Ny -z,=0.18 - 28 = 5.16 MNcm

G = (0.1871202.4 + 5.2 / 263945.5 - 28)-10* = 7.01 MPa

0.00064-195000+0.8-18.3+5.27-1.63:0.296

Ac =
p.c¥s+r
1+5.27-1.86/1212.193-(1+1212.193/268245.048-27.8612) - (1+0.8-1.63)
Ac,... =141.988/1.084 = 130,99 MPa
Konacan napon u t=00 G4, = G o - AC, (.., = 858.38 MPa

4. UNUTARNJE STATICKE KOLICINE
4.1 Grani¢no stanje upotrebljivosti

Rijetka kombinacija - [Mmax|=90.5 KNm, L=536 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
0 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 10.72
10 8 10
20 N\ o L s
30 N L 30
40 . yd 40
50 N ~ 50
60 S e 60
70 \\\ L 70
80 \\\ '/ 80
90 __— 9
100> —— £100

Cesta kombinacija - [Mmax|=68.66 kNm, L=536 cm
Dominantno korisno optereéenje: Snijeg

10 -10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
10 § /10
20 \ & ,/ 20
30 \\\ // 30
20 \ // 40
50 ‘\ / 50
60 T~ T 60
70 Th— T 0
PN

Prividno stalna - [Mmax|=63.21 kNm, L=536 cm

Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
10 -10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72

10 ;
20 \ // 20
30 \ / 30

1z2'e9
3

40 \\ // 40

50 \\_ ,/ 50

60 \‘ /—/ 60
= e

i £70

4.2 Graniéno stanje nosivosti - reducirane Q

[Mmax|=126.27 kNm, L=536 cm, [Qmax|=47.11 kN, L=1072 cm
Dominantno korisno optereéenje: Snijeg
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0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 10.72
20 3 /20
40 \\‘ ~ /’/ 40
60 \ / 60
.
80 S~ // 80
100 \\ // 100
120 \__ __,/ 120
——
FUTYAN éur}
S50 1 2 3 4 5 i 7 8 9 10 202
40 140
30 _— |-30
20 // |—20
10 - |-10
— |
10 _— 10
20 T 20
30 L 30
40 L 40
50— 50
Utjecaji zbog prednapinjanja
Pocetno stanje - =0 - [Mmax|=38.7 kNm, L=954 cm, |[Nmax|=184.02 kN, L=954 cm
Konaéno stanje - t=00 - [Mmax|=33.31 kNm, L=118 cm, [Nmax|=159.66 kN, L=118 cm
40, 1 2 3 4 5 [ 7 R Q 10 11“?2
30 /7 30

4

\\
-38.89
-38.89

\
N\

A\
A\

-200 £200

~1800 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1180

160 / \ 160

140 V)4 N\ 140

-120 // A\ -120

-100 1/ \\ -100

80 y/4 A\ 80

s| 4 N 60

| f - ® N\ 40

2| f s s\ ®
/ - - \

5. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE UPOTREBLJIVOSTI

5.1 Prividno stalni utjecaji - naponi u betonu

Gc= Pm,t l Aci - (MSd,st + Mpt) ' Z/ lm

Naponi na gornjem rubu - L=536 cm

tlak - o, = 3.95 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa

40 K 2 3 4 5 6 7 8 9 10 +472

/
3 / \\ 3

3.94

-

1
Naponi na donjem rubu - L=954 cm

tlak - G, , = 2.21 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa
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3 3
720 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1? 72
VAN VAN
1 // \\\ /‘// \\ -1
™ Py
TN N
~
1 \ © // 1
‘\ -~
A ~—~ 22
5.2 Rijetki utjecaji - naponi u éeliku za prednapinjanje
6,=0,, +Ac, <0.75f,
Predvideno 30% vremensko ovisnih gubitaka:
Gy = Opmo = 0.3 Acrpm+r =989.37 - 0.3 - 130,99 = 950.07 MPa
Ao, = (MJz-P_ )/ (A +A,)
Ms = MSd,red + Mp,oo - Np,oo ’ (Zu - dw)
z=09-d, d=h-d,, d,-teziste A  + A, od donjeg ruba
Maksimalni napon u €eliku - L=536 cm
G, =1081.61 MPa < 0.75-f, = 0.75-1860= 1395 MPa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
100 b = oy | 100
200 ' kY e | 200
300 T o = | 300
400 - |4OO
500 |500
600 | 600
700 | 700
800 |BOO
900 T T~ T | 900
1000p—" | e _ 1000
110g], e 1100
5.3 Vlastita tezina i prednapinjanje t=0 - naponi u betonu
Gc‘u = PmU / Ac‘nel + (MG + Mpo).zu) / Ic,net
Naponi na donjem rubu - L=954 cm
tlak - ¢, = 3.85 MPa < 0.6-f, = 0.6-50= 30 MPa
40 1 2 3 4 5 (] 7 R a 10 1ﬂ72

13.84
11.05
13.84
/ .

6. PUKOTINE

6.1 Minimalna povrsina armature - EC2 uvjet 7.3.2(4)

1.uvjet: rijetka kombinacija opterecenja - naponi u betonu na donjem rubu
6.~ 09P, /A, + (Mgy e +0.9 M) -2/ 1,

Naponi na donjem rubu - L=954 cm
tlak - ¢, , = 2.34 MPa - uvjet JE ispunjen
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240 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 124
27 I~ PN 22
2 AN 7\ 2
18 / N / 18
16 / N i \ 1.6
14 / S yd \ 1.4
12 / ~ Ve \ 12
1 / ™~ P \ 1
08 / . P \ 08
06|/ ~— al \ 06
0.4 / m \. ~l / o 04
02| / ) ~— S " © \ 02
o CD__‘__/ o~ \
AN

2.uvjet: napon u teZistu betona zbog prednapinjanja
o= 0.9P l/A;2hf,(Cs) h=1 f,.=41MPa
Napon u teZistu - L=118 cm

o, =1.19 MPa < 4.1 MPa, |o /0 ¢=1.19/4.1=0.29 - uvjet NIJE ispunjen
0 1 4 5 8 9

l
2 3

6 7 10 10.72
— —
il =
<
1 {e] [(s] / 9
2 2
3 3
4 4
5 5

Potrebna minimalna armatura - EC2 7.3.2

min A, = K_k-f, Leff-Act/crS

Cl

K. = 0.4-(1-0.29/k,)=0.32 (k,=1.5, h,=27.9 cm)
k = 0.8495

for =4.1 MPa (f,,)

A =z,b, = 0.056 m? (vlaéna povrsina)

o, = 240 MPa (za ¢ 14, w,=0.2mm)

min A, = 0.32:0.8495-4.1-0.056/240 -1E4 = 2.6 cm?

6.2 Kontrola pukotina bez neposrednog izraéuna - EC2 7.3.3
Korigiran max.promjer armature: ¢, = ¢, f,, /2.9 k.h,/2d,

Cesta kombinacija - naponi u &eliku

o, =1/ (AFA) - (MJz-rP )

Celik - gomiji dio presjeka za vlastitu teZinu i t=0
Ms = _MSd‘pog + rsup'Mp + rsuplpp'(d'zu)

z=09-d, d=h-d,, d,-teZiste Ap + A, od gornjeg ruba, r_ =1,1

sup_
U gornjem dijelu presjeka nema armature!

Celik - doniji rub presjeka za t=o0
Ms = MSd,pog - rinf'Mp + rinf'Pp'(Zu_d1)
z=09-d, d=h-d,, d,-teZiste Ap + A, od donjeg ruba, r, =0,9

inf

Maksimalni vlak u ¢eliku - L=536 cm - G, = 55.53 MPa- EC2 Tab.7.2N(w,=0.2)
¢ =25 mm, ¢_ = 27 mm, stv.¢ 14 mm, d,=5.8 cm
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-160f\ 1 2 a A B A 7 ] a a0 1_160

1407 . 2 : 5 N N N "o

-120 VRN / \ 120
100 / AN / -100
80 / N / \ -80
60 / \ 1/ \ 60
4o S 8 AN e ] 40
[ / = N P o \ 20
i i N i N
2 . & = an
@ B o T 0
60 = — —_— 60

7. DUZINA UVODENJA OSNE SILE - Lo

lope = Lo + Oy 0(0,-C o W = 95.6 - O

L= 1.2 o000, /.,

fbpd = ﬂpszad, fbpt = TlmThfcw f=1.91 MPa

a, =125 a,=019, n, =1, 1n,=32 n,=12

G, = 989.37, G, = 858.38, G, =1455,65 [MPa]

Kontrola napona betona f, <, ;s = 2,87 MPa

(dijagrami napona su u 5.1)

Na gornjem rubu u |, , nema prekoracenja f, ; o5

Na donjem rubu u |, nema prekoracenja f, ; ;s

8. KONTROLA PROGIBA

Nosac se tretira kao nepuknut, uvazava se prividno stalno opterecenje.

Izratun pomocu elasticnih utega, I, =1, E, . = E,./(1+,,) = 37000/(1+1.63) = 14068.44 MPa

Prednapinjanje: r, .= 0,9

Pripadaju¢i momenti savijanja za elasti¢ne utege, [Mmax| =33.23 kNm

10 -10

0 1o 2 3 4 5 6 7 8 9 v 10 1072
I.{IP [fo}
N &
10 S 8 / 10
N 4
20 \ /'/ 20
b ~

30 \\\ // 30
40 40

Maksimalni progib = 8.81 mm, L=536 cm

-1 -1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1072
1 i 1

2l N - 2

3 ™~ e 3

4 ™~ e 4

5 S e 5

6 o e 6

7 S 7 7

8 S~ _— 8

] — — ‘§

9. KONTROLA IZBOCENJA - EC2 5.9
9.1 Podizanje - montaza. Vlastita tezina i prednapinjanje t=0

9.1.1 Staticne kolicine
Ye= 1Y, =1 1,,=11

NEd= _Yp ’ rsup ’ PmO' MEd= MG ’ YG - rsup : Mp ’ YD
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400 1/\ 2 3 4 5 6 7 8 9 PN 10 1262
4 /
-30 / \\ / 30
-~ \
20 / \\\ / \ 20
\_\_—-_-/'
-10 -10
N S ~
i < 3
220 FAN = -220
2000 1 2 3 4 5 6 7 8 <] 10 1.200
180 / \ 180
-160 Vi \ 160
140 / \ -140
120 / \ 120
100 /’ \ -100
80 / \ 80
60| / \ 60
| / g § O\
20l / o o \ 20
& & \
9.1.2 Naponi u betonu na gornjem rubu
Gc,u = NEd / Ac,net + MEd.(H_Zu) / Ic,nel
Naponi na gornjem rubu - L=954 cm
viak - o, =3.68 MPa <f, =4.1 MPa
Kontrola potrebne armature u vlaéni gornji coni - tocka 10.2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
2 g 2
1 1
2 \ // \\ / 2
3 \ ﬂ// \ / 3
" h
4 A\V \é 4

9.1.3 Preracun izbo¢enja po LEBELLE
(Beton- und Stahlbetonbau 80(1985), H.9, 238-243

) =11

(smisao preracuna je u pitanju, jer gornji rub nosaca nije u tlaku)

Pretpostavke:
- posmicno srediste i teziSte se priblizno prekrivaju
- kriti€no opterecenje izbogenja je na gornjem rubu

Preraun mora zadovoljiti uvjet y; - G < qx
Teoreticko optere¢enje izbo€enja se izraCuna po: q

j(ar) =4-fL - (E'l /G 1)

nosaca

=16 Vo v VAL

f - razmak izmedu tezista i gornjeg ruba nosaca - oprijem za podizanje

= A/H =1204.3/51.5 =23.4 cm
=0.00156 m*

=0.1065

=0.445 (tabela 3 v [1])
=0.93[8 = j(ct) = 0.10865]

f =h-2,=0515-0.28 =0.235m

L - ukupna duzina nosaca = 10.72 m

E., =E,Jy. = 37000/1.5 = 24666.7 MPa

Gy =E,04 =0866.68 MPa

=1 =0.00265m?, l,=0.00092 m*

Izracun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B

R(H/B) =0.236 ==> I =0R-B%H

(Uzeto na mestu max.tlaénih napona na g. rubu - L= 9.76 m)
j(o) =4-0.235/10.72-\/(24666.7-0.00092/9866.6810.00156)
Razmak sidara podizanja od ruba nosaca: 1 m

p =(L-2-1)/L=081==> af,p)

v =(1+0.518-82) - 0.72-8

Ay =By Gey I /(1)

A

K

= 24666.7-0.00092-9866.68-0.00156-0.00265/(0.00265-0.00092) = 535.05 MN2m?
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Oy =16 - \j0.445-0.93-\/(535.05)*1000/’10.723 =186.38 kKN/m

uvjet 4G =1.35-3 = 4.05 < 186.38 JE ispunjen!
9.2 Konacéno stanje t=oo

9.2.1 Uvjeti za kontrolu izbocenja:

- Ly =10.72 m (duzina tlaénog pojasa izmedu lezaja),
-b = 0.35 m (Sirina tla¢nog pojasa),
-h = 0.515 m (visina nosaca)

EC25.9 (3): L, <|50|'b/(h/b)"? =>10.72<15.39 i h<|2.5|'b =>0.515 < 0.875
DIN 1045-1: b > ((L/50)* - hy" => 0.35 > 0.267

Precizan daljni izracun nije potreban!

9.2.2 Preracéun izboéenja po STIGLAT
(Beton- und Stahlbetonbau 86(1991), H.10, 237-240) = [2]

Pretpostavke:

- opterecenje je na gornjem rubu nosaca: e = e,
- maxM je izraunan iz prividno stalnog opterecenja

Preradun mora zadovoljiti uvjet M, >y - maxM

My =0, M/

M, = 3.54-(1-1.44-e/L (2.5 /1)) VAL,

Ay =0.4-E.,. 21 1 (L),

=1 =0.00265 m?, l, = 0.00092 m*

lzracun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 1204.3/51.5 =23.4 cm
R(H/B) =0.236 ==> I =R-B>H =0.00156 m*

Zbog Sibkog armiranja se uvazava 60% |, = 0.000936
(Uzeto na mestu max.tlaénih napona na g. rubu - L= 5.57 m)

e =h-z,=0515-028 =0235m
A = 0.4-370002-0.00092-0.000936- (0.00265-0.00092)/0.00265 = 307.84 MN?m?

M, = 3540-(1-1.44-0.235/10.72-V(2.5-0.00092/0.000936))-\'307.84/10.72 = 5507.2 kNm
o, = M, -e/l, = 5507.2-0.235/0.00265 = 488.37 Mpa

Ay = 1V(E,./0,) = 3.14-\(37000/488.37) =27.3

Po [2] za k\, < 60 izbocenje nije mjerodavno.

10. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Beton: C50/60 T =50 MPa
fg =Ty 0ly,=50-1/1.5 =33.33 MPa
Celik za prednaprezanje:St 1600/1860 fox = 1860 MPa
fg  =0.91,/y,=0.91860/1.15 = 1455,65 MPa
€m = O,/E, = 858.38/195000 =4.4 %o

Ag, =€ - Tor€on =8.21-094.4 = 4.25 %o

Faktor poveCanja utjecaja N_M,,= f,/f,..., = 1455,65/858.38 =1.7
Armatura: S500/560 T =500 MPa
fa = Min(f,.E €)Y, = Min(500,195-5.03)/1.15 =434.78 MPa

Zastitni sloj betona do teziSta armature: dole 2.5 cm, gore 2.5 cm
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10.1 Dimenzioniranje za konacno stanje t=oo
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10, 13 2 k) a 5 A 7 A q T} 1’392
10 8 7 10
20 N o Vi 20
30 \ ,/ 30
40 \ | / 40
50 S e 50
60 \ ‘/ 60
70 ‘\__ __ﬂ/ 70
300 £3300
2700 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1270
240 / \ -240
210 / \ 210
180 / \ -180
150 / \ 150
120 / \ 4120
9| [/ -90
s / = = \ %0
0 / = SN
& & \
Armatura gore = 0 cm?, L=0 cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
03 = i Jos
06 N > A [
09 — |09
1.2 [12
15 |15
18 | 18
21 | 2.1
24 24
27 | 27
3 ] 3
3.3 £33
Armatura dole = 0.86 cm2, L=536 cm
10.2 Kontrola za pocetno stanje - vlastita tezina + P u t=0
Yo =1, Y, = 1, Top = 1.1, fyd =434.78 MPa
NEd ‘Yp ’ rsup PmO
M, =M; Yo - Foup Mp o
ZYH 4 e} kel A 5 8 7 a 3] 0 1-27"
2 '~ ' ’ : : .
RN 7\
18 / AN yd \ 18
15 / AN y \ 15
12 / AN yd \ 12
of / ™~ e ]
ol / _ ~ pd L\ s
3| / © S~ e © \ 3
1 3 ] 3 1
220~ o £220
2000 i 2 3 4 518 6 7 8 9 10 1200
180 / \ -180
-160 / \ -160
140 / \ -140
120 / \ 120
100 / \ -100
80 / 80
60| [ 60
ol / S g\ @
20| / N N\
§ q \
Vlaéna armatura nije potrebna.
10.3 Podaci za izabranu armaturu
Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End
1 14 154 5 5 0 1072 2 14 1.54 15 5 1072
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11. KONTROLA POSMIKA - EC2(6.2)
11.1 Dimenzioniranje vertikalne posmic¢ne armature

Vo = Ve - Nije potrebna

Viea=Min(Vey . Vadmax) = Veq

- posmi€na nosivost bet.prereza bez posmiéne armature
- posmi¢na nosivost posmitne armature
ramax - NOSIVost tlaénih dijagonala-45°
VRd,c = (len + k1lccp].bw.d
T = 50 MPa - C50/60

Rd,c

Rd,s

< <<

GLAVNI PROJEKT
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PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

k = 1+(200/d)"2< 2.0

V.., =0.035-k¥2f 12

G, = Ngg /A <02f,

Neg = rinf'Yp'O_pm,t'Ap
Maksimalna Vi, . = 68.31 kN, L=954 cm

0 1 ' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
10 E% /,ar ~— ﬁ |10
20 [ ’/ \‘-\ = |20
30 / \\_ |30
40 ’/ \_ |40
sol—"" =
60 \ /60

\ r
7L .QTO
Maksimalna V¢, = 47.11 kN, L=1072 cm
A, = VEd/(bw-O.Q-d-fywd-cotB) /m
fowa = fu/Ys = 347.83 MPa, max Ay, = 3.07 cm?m (m=1)

0 : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
03 : B e DN H 0.3
06 @ / \-\ ) 0.6
0.9 P T~ 0.9
12 / “\ 12
15 g S~ 15
1.8 _— R 1.8
21 s 21
24 — ~ 24
27 - S 27

3| A 3
33X 2233
Minimalna Ay, = 2.2 cm?/m, pri —-—- A, =28, A, ,=28
IZABRANE VILICE (m=2):
cm2/m G[mm] s[cm] od[cm] do[cm]

6.7 8 15 0 975

11.2 Kontrola tlaénih dijagonala u betonu - maksimalna nosivost

Vg max = Oloy'b,,10.9:dv, f_/(cot@+tanB)
= 0.6 - (1-f,/250)
=06 (1-50/250)=0.48

a,=1,0=45°

Rd,max

Maksimalna V, =705.6 KN, L=0 cm

Rd max
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10.72
NOJ L= O
100 5 L 100
200 o o 200
300 300
400 400
500 500
600 600
700 Yy, — 700
800 —\800

Maksimalni razmak izmedu vilica s, = 32.0625 cm, EC2 9.2.2 (6)
12. SIDRENJE ARMATURE

12.1 Graniéni naponi za dobru prijemljivost:

A - za glatke Sipke: f,, =f,"?-0.36/y.= 1.7 MPa

cl

B - Sipke visoke prijemljivosti: f,, =1, -

-2.25ly,=4.3 MPa
Granicni naponi za slabu prijemljivost - gornje vrijednosti se pomnoze sa 0.7

12.2 Osnovne duzine sidrenja: | = (1):’4-1‘3,(,/fbd

A B
dobro: |, = ¢- 63.94 25.28
loge: I, = ¢- 91.34 36.11
12.3 Potrebne duzine sidrenja: |, ., = 01" (A, /A pov) = o min
A, . - Potrebna armatura, A, ooy - Stvarna armatura
l, i VIaEna = 0.3:1, > (10¢ ili :100mm), l, min tlaéna = 0.6-1, > (10¢ ili 100mm)
o, = 1-zaravne Sipke, o, = 0.7 - za zakrivljene Sipke
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STATICKI PRORACUN GLAVNOG KROVNOG NOSACA POS D

Analiza optereéenja:

Stalno opterec¢enje pokrovom: 0,60kN/m2 x10,73m=6,45kN/m'
Sopstvne tezina sekundarnih nosaca: 0,055m3/m'>10,73mx 25kN/m3/2,32m=6,36kN/m’
Ukupno pokrov sa sopstvenom tezinom sekundarnih nosaca:

6,45kN/m'+6,36kN/m' =12,81kN/m' = 13,00kN/m'

Opterecenje snijegom: 0,80kN/m?2 x10,73m =~ 9,00kN/m'
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ANALIZA ADHEZIJSKO PREDNAPREGNUTOG NOSACA — GLAVNI KROVNI NOSAC D

1. MATERIJALI i GEOMETRIJA:

1.1 BETON: C50/60

Karakteristi¢na tlana ¢vrstoca : T, =350 MPa
Prosjec¢na vlacna Evrstoca :fym= 4.1 MPa
Elastiéni modul : E_,, = 37000 MPa

1.2 CELIK ZA ARMIRANJE: S500/560

KarakteristiCna vlacna Cvrstoca : f, = 900 MPa
Elasti¢ni modul : E, = 195000 MPa

1.3 CELIK ZA PREDNAPREZANJE: St 1600/1860

Napon na granici elasti¢nosti : f0.4= 1600 MPa
Karakteristi¢na vlacna Cvrstoca :fx = 1860 MPa
Elastiéni modul : E, = 195000 MPa
Relaksacija :razred 2

Pogled nosaca
1 2 3 4 5 6 7

230 100 1050 1050 100 230

22515225

|
3k

22.51522
15— | e
8 T1# i 287007
—+-15—304-1§- - )
4+ 5 ’
15 |-
-
T 1239549
g1 38 |
_I_ = o
I I
30 30 30
+ 13 e 13 e
+14—s04 +1§7.51545 14751545

Presjeci nosaca

Ukupna duzina nosaca L= 27.6 m, nadvis lijevo: 0 m, desno: 0 m
Volumen nosaca V= 10.784 m3, tezina G=V - 25 kN/m3= 269.6 kN
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1.4 Minimalni broj elemenata za prednapinjanje

- najmanje jedno uze sa sedam ili viSe Zica (promjer zice > 4mm)

- pojedinacne Sipke ili zZice 3
- Sipke i zice u uzadi ili kablu 7
- kablovi, osim uzadi (prva tocka) 3

1.5 Minimalni razmak uzadi - EC2 8.10.1.2

d, = 16 mm - beton 0-16 mm, ¢, = 16 mm

Uvjet za vertikalni razmak: s, > d, ili > 29,
Uvjet za horizontalni razmak: s, > d_+5 mm ili > 2(1)k ili >20 mm

1.6 Zastitni slojevi za meku armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili tfrajno mokro / S2

C =10 mm

'min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Vilice: ¢ =, =10 mm

min,b

Sipke: ¢ = ¢, =16 mm

I,min,b

Nominalni zastitni slojevi

C =c_ . +Ac=10+10 =20 mm

nom 'min,b

Cl,nom = Crom + q)w =20+10 =30 mm

1.7 Zastitni slojevi za zateznu armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S2

c =15 mm

p,min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Uzadi: ¢, ., =2-¢, =32 mm
Nominalni zastitni slojevi

+Ac=32+10 =42 mm

C =C

p,nom p,minb

1.8 Podaci za zateznu armaturu - Fi ()

Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End
1 16 1.5 20 7 0 2760 6 16 1.5 40 12 0 2760
2 16 15 25 7 0 2760 7 16 15 25 12 0 2760
3 16 1.5 35 7 0 2760 8 16 1.5 35 12 0 2760
4 16 1.5 40 7 0 2760 9 16 15 25 17 200 2560
5 16 1.5 20 12 0 2760 10 16 1.5 35 17 200 2560
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1.9 Karakteristike presjeka

a, = E,_/ E, = 195000 / 37000 = 5.27

Am? 1[m] z[m]

11  betonA_  0.33 0.0251 0517
12 netoA 03288 00249 0518
173 ideal A, 0.3351 0.026  0.51

21  betonA, 0396 0047  0.632
212 netoA, 03945 0.0465 0.634
2/3  ideal A, 0.4024 0.0487 0.624
31 betonA, 0321 00567 0.689
32 netoA,, 03195 0.0562 0.692
33 ideal A, 0.3274 0.0588 0.678
41 betonA, 0478 02878 1.23

42 netoA_, 04765 02859 1.233
413 ideal A, 0.4845 02957 1.215

2. OPTERECENUJA (kN, kN/m, kNm, cm)

Stalno opterecenje - G

- g1 - q1=8.03, x1=0, q2=9.97, x2=230

- g1 - 91=9.97, x1=230, 2=8.02, x2=330

- g1 - 91=8.02, x1=330, q2=10.83, x2=1380
- g1 - q1=10.83, x1=1380, q2=8.02, x2=2430
- g1 - 91=8.02, x1=2430, g2=9.97, x2=2530
g1 - 91=9.97, x1=2530, q2=8.03, x2=2760
-Q - Q=13 kN/m'

Korisno opterecenje - Q
-G : Q=9 kN/m'

2.1 Koeficijenti sigurnosti:

a) Granicno stanje nosivosti (loSe / dobro)

- stalno opterecenje 1Y =1.35/1

- dominantno korisno 1Ye=1.570

- prednapinjanje Ye=1/71

- za beton Y. =15

- za Celik Y. =115
b) Grani€no stanje upotrebljivosti - rijetko y,, €esto y,, prividno stalno v,

Yo Wy Vo

Korisno opterecenje - Qi
- Snijeg 106 :0.2 :0

3.GUBITAK PREDNAPINJANJA

3.1 Pocetni pad napona

Poéetna relaksacija Celika

Unos zatezne sile u beton nakon 200 sata. g, ., = 1000 MPa

Relaksacijski razred 2

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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AG,/G,, = 0.66-2.5-€9-(t/1000)° 751105
u=c,/f, = 1000/ 1860 = 0.54
AG,, 500 = 1000 - 0.0013 = 1.26 MPa

Elasti¢no skupljanje betona

Ac,=c,xa/(1+op)=7.1 MPa
O, =1.5/0.32103, p=100x 15/3210.3

O,mo = 991.64 MPa <==991.64 < 1360
3.2 Pad napona zbog vremenskih gubitaka - t=o0o

£.(tto)Ep + O.B-AC;pr + o @(t,to)- (0, +0 )
Ac =

p.c+s+r

(1+a - Ap/Ac - (1+Acllcz,?) - [1+0.8-¢(t,to)]

Koeficijent puzanja ¢ i skupljanja € (EC2 - ANNEX B)

Starost betona kod opterecenja je 28 dana, suhi atmosferski uvjeti - zatvoreni prostori RH=50%
Cement - razred(CEM): R (42.5 R, 52.5 N, 52.5 R)

Izracun u presjeku na L= 662 cm

Karakteristicna srednja debljina presjeka: d_; = 2-Ac/u = 2-366483/4376.1 = 167 mm

Ot,t)=Pry B(F) B(to) Bl ty)= 1.59
Qn= 1.48, B(f, )= 2.21, R(t,)= 0.49, B (Lt,)= 1

Eos = Ryo(tt) Ky Eag o + Ecp= 0.56%0
Ry (tt)=1, k,=0.85, £ ,,=0.54, £ ,=0.1, B, =1.36

Puzanje ¢ = 1.59, skupljanje € = 0.56%

Relaksacijski razred 2
Ac, /o, = 0.66-2.5-e21u(t/1000)°75()-10-5

n=c,/f, =991.64 /1860 = 0.53
Ac_ . =991.64-0.0186 = 18.45 MPa

pr,00

Naponi zbog stalnog optere¢enja

G, =-Ms/lc -z, =-151628.1/10093108.4-10-85 = -12.76 MPa

net
G0 = Npo [AC,, t MDOI IC, g - z,

Npocsme -Ap =991.64 - 15104 = 1.49 MN
My, =Ny -z, =1.49 - 85 = 126.48 MNcm

G, = (1.49/3649.8 + 126.5/ 10093108.4 - 85)-10* = 14.73 MPa

cp0 —

0.00056-195000+0.8-18.45+5.27-1.59-1.957
Ac =

p,CHsHr

1+5.27-15/3728.883-(1+3728.883/10516830.626-83.462) - (1+0.8-1.59)

GP 77/20

261



0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

HELIZN

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GROUP _ ‘ 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Acp ceser = 140.351/1.167 = 120,25 MPa
Konacan napon u t=00 G, = G, - AC, ... = 871.39 MPa
4. UNUTARNJE STATICKE KOLICINE
4.1 Grani€no stanje upotrebljivosti
Rijetka kombinacija - [Mmax|=3016.47 kNm, L=1380 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
’1000 1 2 3 4 A 6 i A 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2?5 2?6 27 3_'.1_9,0
300 S /300
600 "\ 5 / 600
900 NG = P 900
1200 L yd 1200
1500 ~J e 1500
1800 \\ // 1800
2100 S~ P 2100
2400 S~ - 2400
2700 S~ el 2700
3000 The— | 3000
3300 — £23300
Cesta kombinacija - [Mmax|=2330.89 kNm, L=1380 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
71000 1 2 ) A4 5 8 z g a 01112 43 A4 b 48 A7 18 10 320 94 93 93 OJ4 9b 96 37 2]1,910
200 ™ 7 200
400 N\ @ 400
600 NG o Ve 600
800 S © v 800
1000 N e 1000
1200 N P 1200
1400 . v 1400
1600 ~. — 1600
1800 S~ P 1800
2000 \-\ _— 2000
2200 Th— L 2200
240(‘1; ———— T /_\240c
Prividno stalna - [Mmax|=2159.49 kNm, L=1380 cm
Dominantno korisno optereéenje: Snijeg
_100:’\ 1 2 2 A 5 8 7 a (¢} in 11 12 12 1A 15 18 17 18 10 2N 21 27 21 24 25 I3 27 ’1-100
200[S Ay 777 200
400 N by 400
600 ~L » s 600
800 \ i // 800
1000 . ) 1000
1200 . i 1200
1400 . g 1400
1600 “\ ‘/ 1600
1800 N~ - 1800
2000 "‘--\____ ___/" 2000
2200 —— _— 2200
-~ ran

4.2 Grani¢no stanje nosivosti - reducirane Q

IMmax|=4200.78 kNm, L=1380 cm, |Qmax|=602.18 kN, L=0 cm

Dominantno korisno opterecenje: Snijeg
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1000 1000
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27276
=
N
o
1000 S e ’// 1000
‘\ [+ /
2000 o ,/ 2000
NG -
3000 \\\ ,// 3000
~— |
4000 ~_ | 4000
7008 £700
6000 1 2 3 4 5 6 7 8 O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2600)
500 4500
400 o
300 T — 300
200 & o~ [-200
-100 p—— B [-100
— s —
100 — = —— 100
200 o N —— 200
300 = © 300
400 - 400
500 7 500
600] 600
700 700
Utjecaji zbog prednapinjanja
Pocetno stanje - =0 - [Mmax|=1670.46 kNm, L=1380 cm, [Nmax|=1487.46 kN, L=2401 cm
Konaéno stanje - t=00 - [Mmax|=1443.94 kNm, L=1380 cm, [Nmax|=1307.08 kN, L=2401 cm
1800 1800
Oz 3 4 5 6 T & 9 0 i iz i3 14 15 16 T 18 19 20 21 22 23 4 25 2% T 278
1600 =l 1600
-1400 L T 1400
1200 T _— e 1200
4000 -——*; —— ““*—---\___:‘:\‘__h 1000
800 Py “ﬁ\.___“_‘:\ 800
600 —ﬁﬁ/ Il 600
40| © TS 400

20| f ] Ny 200

1600 £ 1600
0Tz 3 4 5 6 T 6 9 10 i1 iz i3 14 95 16 97 18 19 20 2i 2z 23 2 25 26 T 27R
1400 - -140C
-1200 / \\ 1200
L S .
a000| ~)\ -100¢
800 // \\ 800
600 j’ \ 600
-400 ! 410 3] ] u1o \ -400
20 f @i = oas |\ 20
/ € 4 0 €
™ . v MYy

5. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE UPOTREBLJIVOSTI

5.1 Prividno stalni utjecaji - naponi u betonu

=P /A, -(Mg o+ M) -2/1,

Sd st

Naponi na gornjem rubu - L=718 cm
tlak - ¢, = 7.41 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa
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8 8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 27¢
7 e——— e 7
- - L ~

6 -’/ \\\ // \ 5

5 /7 S~ N\ 5

4 / \ 4

3 / \ 3

2 / \ 2

1| A7 _ © _ N

-~ 5 N AN

1
Naponi na donjem rubu - L=2622 cm

tlak - o, = 3.42 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa

4 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27278
s/ IEVA) n 3
I\ Fie
N
1 / /\ / .
\ / \
1 \-\. ,//\\ - 1
\“-'-—-...__,__--// ‘\“*-._.__,.—-/,.

2 £

5.2 Rijetki utjecaji - naponi u €eliku za prednapinjanje

6,=0,,, +Ac, <075,

Predvideno 30% vremensko ovisnih gubitaka:

Gpmi = Opo - 0.3 - AG ..., =991.64 - 0.3 - 120,25 = 955.56 MPa

Ac,~ (MJz-P_ )/ (A +A)

Ms = MSd‘red + Mp,oo - I.\Ip,t}o ' (Zu - d1)

z=09-d, d=h-d,, d,-teziste A, + A  od donjeg ruba

Maksimalni napon u Celiku - L=911 cm

G, = 1137.45 MPa < 0.75-f, = 0.75-1860= 1395 MPa

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27276

100[ =2 > o L = 100
200 = __C-ﬂd g Sﬂ f‘ 200
3000 & . o 1N r | 300
400 24 ! 400
500 500
600 600
700 700
800 800
900 Nl |90
1000~ \“‘-—-\‘ ___,-—"’ ~J1000
1100 ~ I = R 1100
1200k — R S ———— 1200

5.3 Vlastita tezina i prednapinjanje t=0 - naponi u betonu

c,net + (MG + Mpﬂ)-zu)j Ic,net

G, =P/ A

Naponi na donjem rubu - L=359 cm
tlak - o, = 10.32 MPa < 0.6-f, = 0.6-30= 30 MPa
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A1 e R, oan R
_10U Z J,—\4 J 0 I o o [ [N £ [Bs) 4 9 o [ 10 (k-] £ZU 1 LL s ) I/;‘: £J £0 Fa) 4_10
9 A, /’ \ ,/, \ 2 9
] I’ Ny ‘\_ // N \ 8
7 / ~— T \ 7
6 T \ ®
sl \ s
4 \ 4
3|/ \ 3
2|/ \ 2
1|/ \
\
1 1
6. PUKOTINE
6.1 Minimalna povrsina armature - EC2 uvjet 7.3.2(4)
1.uvjet: rijetka kombinacija opterecenja - haponi u betonu na donjem rubu
G~ O.SB-Pm,t,’ACi + (Msn,red + O.9-Mpt) -zl
Naponi na donjem rubu - L=2401 cm
tlak - ¢, = 6.14 MPa - uvjet JE ispunjen
q -7
60 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 246
7=
5 I/\\/ \.\ _// \\//\ >
4 / ""“"--_._______7 ____,// 4
3 / \ 3
| / \

i)

\

\ 4

1
2.uvjet: napon u teziStu betona zbog prednapinjanja
lo|=10.9-P /A, >hf, c(Cs) h=>1 f, .=41MPa

Napon u tezistu - L=359 cm

N

lo|=3.55MPa<52MPa, |6|/0 ¢=3.95/5.2=0.68 - uvjet NIJE ispunjen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27276
& = o = =T 1A

Bl &) @ (4] Bl
2 \f)'l a o [ [3)] / |2
3 = e —— — |3
4 ——— | T [4
5 ™~ "/’_‘_—5
. ~ - .
- —

7 h‘"‘“--..\ ”/ 7
8 T — _— 8
9 T—— L 9
10A — 210

Potrebna minimalna armatura - EC2 7.3.2

s

min A, = K kT, +A/OC

K =0.4-(1-0.68/k,)=0.22 (k,=1.5, h,=51 cm)
k =0.65

foor =4.1 MPa (f,)

Ay =z,b, =0.153 m? (vlatna povrsina)

o, =200 MPa (za ¢ 16, w,=0.2mm)
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min A_ = 0.22-0.65-4.1-0.153/200 -1E4 = 4.49 cm?
6.2 Kontrola pukotina bez neposrednog izra€una - EC2 7.3.3

Korigiran max.promjer armature: ¢, = ¢, f, /2.9 k.h/2d,

Cesta kombinacija - naponi u &eliku
o, =1/ (AF+A) - (MJjz-rP )

Celik - gornji dio presjeka za vlastitu tezinu i t=0
M, = -Mgg pog + Taup M, + T Ppr(d-z,)
z=09-d, d=h-d,, d,-teziSte A, + A, od gornjeg ruba, r,,,;=1,1

U gornjem dijelu presjeka nema armature!

Celik - donji rub presjeka za t=o0
M, = Mgy pog = Fir' M, + 1P (2,-d))

inf * p

z=09-d, d=h-d,, d,-teziste A, + A, od donjeg ruba, r,,=0,9

inf

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Maksimalni vlak u €eliku - L=911 cm - 6, = 68.81 MPa- EC2 Tab.7.2N(w,=0.2)

¢ =25 mm, ¢, =30 mm, stv.¢ 16 mm, d,=8.9 cm

180,

0 1.2 3.4 5 6 7 R O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 2'180
-160 = -160
140 I\ -140
-120 [ \ /] 1\ -120
-100 | \ ;j \ -100

-80 / S ’j \ -80
60|/ o ™~ / o\ B0
40 ) @ AN / © \ 40
00/ T \ / A
an i AN Va TN
an AN [=2} (220N [b2] 7 n
an ~. o e (8 +] e an
An ~ n ST An
cn ~ U - i S~ L) cn
an S == T .- = an
70 e — 70

T ———— ————— -

FAN FAN

7. DUZINA UVODENJA OSNE SILE - |

bpd
lopa = loo + ()Lz-d)-(Gpd-crpnm)/fbpﬂ =947 ¢

Lo = 1.2 - 00,0, offo

fops = MpaMifagr Topt = MpiM i f0e=1.91 MPa

o, =125 0,=019, n,=1, N, =32, n,=12
Opmo = 991.64, G, = 871.39, G, = 1455,65 [MPa]

Kontrola napona betona f, < f, ;s = 2,87 MPa
(dijagrami napona su u 5.1)

Na gornjem rubu u I, nema prekoracenja f, ; ;s
Na donjem rubu u |, nema prekoracenja f, o

8. KONTROLA PROGIBA

Nosac se tretira kao nepuknut, uvaZzava se prividno stalno optereéenje.
ceft = E../(1+d,,) = 37000/(1+1.59) = 14285.71 MPa

|zratun pomocu elasti¢nih utega, I, = |
Prednapinjanje: r,, = 0,9

E

ci?

Pripadaju¢i momenti savijanja za elasti¢ne utege, [IMmax| =935.62 kNm
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100 -100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271276
100 N\ / 100
200 N )'d 200
300 ™~ e 300
400 N\ 400
500 AN P 500
600 N yd 600
700 N - 700
800 N~ rd 800
900 S~ o " 900
10004, — —~— at000
Maksimalni progib = 31.13 mm, L=1408 cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 276
3 % .73
6] = Pl
9 N N s 9
12 N pd 12
15 . ) 15
18 S Ve 18
27 NG v 2
24 " - 24
27 S~ " 27
30 S~ _ 30
334 —— 33
9. KONTROLA IZBOCENJA - EC2 5.9
9.1 Podizanje - montaza. Vlastita tezina i prednapinjanje t=0
9.1.1 Staticne koli¢ine
Y= 1Y, =11, =11
NEd: JYp ’ rsup ’ PmO’ IVIIEd: IVIG ) YG - rsup ’ Mp ’ Yp
-1800 -180C
0 1 2z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2727°
-1600 . -160C
1400 | T—— 1400
1200 T | I D e 1200
1000 B o S~ 1000
800 S N -800
600 pd . 600
00| @ N\ 400
20| / o N\ 200
©
1800 Z< y z “180c
46000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 24p0q
1400 ye N 1400
1200 Vad T~ 1200
ao0| |/ \ | -tom
soo| |/ \ 800
s00| [ \ 600
-400 / 6 ol o~ & \\ 400
20|/ | & | © | @@ |\ 20
= 5 - =\

9.1.2 Naponi u betonu na gornjem rubu

oy =Neg/ Ao + Mgy (H-2) /1

c,net + c,net

Naponi na gornjem rubu - L=359 cm
viak-o_  =9.53 MPa>f, =4.1MPa
Kontrola potrebne armature u vlaéni gornji coni - tocka 10.2
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K| A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27278

1 /1

2|\ / 2

3\ [ 3

4]\ /4

577\ ) /s

6 ! / 6

7 \ T / 7

8 N o T~ 7 8

9 N /” ~ /" 9

10 N~——— N 10

9.1.3 Preracun izbocenja po LEBELLE
(Beton- und Stahlbetonbau 80(1985), H.9, 238-243) =[1]
(smisao preracuna je u pitanju, jer gornji rub nosaca nije u tlaku)

Pretpostavke:
- posmicno srediste i teziSte se priblizno prekrivaju
- kriti€no opterecenje izbocenja je na gornjem rubu nosaca

Preracun mora zadovoljiti uvjet v - G < g
Teoreticko opterecenje izbocenja se izracuna po: g, = 16 - Vo - v - \/AK;’L3

j(o) =4-fIL - '\/(Ecu'lJch”T)

f - razmak izmedu teZista i gornjeg ruba nosaca - oprijem za podizanje

f =h-z,=1.268-0.704 =0.564 m

L - ukupna duzina nosaca = 27.6 m

E. = E /Y. = 37000/1.5 = 24666.7 MPa

G =E 04 = 9866.68 MPa

=l =0.06017 m#, l,=0.00411 m*

Izrac¢un It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 3251.6/126.8 = 25.6 cm
RH/B) =0.29 ==> l; =R-B*H =0.00617 m*

(Uzeto na mestu max.tlaénih napona na g. rubu - L= 4.14 m)

ja) =4-0.564;’27.6-\/(24666.7-0.0041 1/9866.68/0.00617) = 0.1055

Razmak sidara podizanja od ruba nosaca: 5.8 m

p =(L-2-5.8)/L = 0.58 ==> a(j,p) =52.793 (tabela 3 v [1])
\% = \/(1+0.518-82) -0.72:0 =0.93 [0 = j(a) = 0.1055]
Ay =Byl Gyl /(L)

A, = 24666.7-0.00411-9866.68-0.00617-0.06017/(0.06017-0.00411) = 6624.24 MN2m2

Uy =16 - \/52.793-0.93-\/(6624.24)*1000/27.63 =418.54 KN/m

uvjet v G =1.35-9.32 = 12.58 < 418.54 JE ispunjen!

9.2 Konacno stanje t=oo

9.2.1 Uvjeti za kontrolu izbocenja:

-Ly = 27.6 m (duZina tlaénog pojasa izmedu leZaja),
-b = 0.6 m (8irina tlaénog pojasa),
-h = 1.626 m (visina nosaca)

EC25.9 (3): L, <|50|-b/(h/b)s =>27.6>2152 i h<[2.5b=>1626>15
DIN 1045-1: b > ((L,/50)% - h)" => 0.6 <0.723

9.2.2 Preracun izboéenja po STIGLAT
(Beton- und Stahlbetonbau 86(1991), H.10, 237-240) = [2]
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Pretpostavke:
- opterecenje je na gornjem rubu nosaca: e = e,
- maxM je izradunan iz prividno stalnog opterecenja

Preradun mora zadovoljiti uviet M, >y - maxM

My =0 My/o,

M =3.54-(1-1 .44-e/Lm-\/(2.5-IY/IT))-NJAK/LGl

A, =04-E 21 - (LA

=1, =0.11686 m? l,=0.00421 m*

Izracun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 3788.8/162.6 = 23.3 cm
R(H/B) =0.303 ==> l;=R-B%H =0.00623 m*

Zbog Sibkog armiranja se uvazava 60% | = 0.003738
(Uzeto na mestu max.tlaénih napona na g. rubu - L=7.73 m)

e =h-z,=1626-0.89 =0.736m
A = 0.4-370002-0.00421-0.003738- (0.11686-0.00421)/0.11686 = 8307.11 MN2m2

M, = 3540-(1-1.44-0.736/27.6-V(2.5-0.00421/0.003738))-V8307.11/27.6 = 10936.87 kNm
O = M€/l = 10936.87-0.736/0.11686 = 68.88 Mpa

Ay = 1-V(E, /o,,) = 3.14-V(37000/68.88) =728

o, = 27.22 MPa (tabela 1 u [2] za beton C50)

M, = 27.22-10936.87/68.88 = 4322.03 kNm

Y = M,/maxM = 4322.03/809.11 =5.3>2-uredu po [2]

10. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Beton: C50/60 fo =50 MPa

fy =f, 0oy =50-11.5 = 33.33 MPa
Celik za prednaprezanje:St 1600/1860 fox = 1860 MPa

fo =0.9-f,/y,=09-1860/1.15 = 1455,65 MPa

€&mn =0O,/E,=871.39/195000 = 4.47 %o

Ag, =&y - M€y = 8.21-0,9-4.47 =4.19 %o

Faktor povecanja utiecaja N_M_, =1 /f = 1455,65/871.39 =1.67
Armatura: S500/560 fox =500 MPa

fo =Min(f,.E; €)Y, =Min(500,195-4.47)/1.15 =434.78 MPa

Zastitni sloj betona do tezista armature: dole 3 cm, gore 3 cm
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10.1 Dimenzioniranje za konaéno stanje t=oo
7100(\ El a 2 A E g 7 o 0 EXy} 44 49 42 14 4E 18 47 10 A0 an 24 Eale ] 22 24 el a8 a7 "7100
o T z & = £ o i o =) = () ra o i (=3 ¥ L} o L= o 2n == [ = ziZ1.0
200 N 7 200
400 . 7 400
600 A yd 600
800 Y / 800
1000 N\ ) 1000
1200 N P 1200
1400 S v 1400
1600 S 7 1600
1800 T~ A " 1800
2000, ~—— e T — 2000
— o
22000 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2722200
-2000 -2000
-1800 v S -1800
-1600 Yl ~\ -1600
1400 / \ 1400
4200] \ | 1200
000 \ 1000
800] / \ 800
600 /| o ol oy wo | 600
000 7 | Gs | o ol o[\ 00
wlf & RN
R ol o B \

Armatura Qbre =0cm?, L=0cm
0 7 9

1 2 3 4 5 6 8 10 1 2 13 14 15 16 17 1 19 20 21 22 23 24

25 26 2727€

11 8
! : 7 // : 1
2 AN ~ 4 b 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
g =
Armatura dole = 2.87 cm?2, L=883 cm
10.2 Kontrola za pocetno stanje - vlastita tezina + P u t=0
Yo =1, Yo = 1, Meup = 1,1,fyd= 434.78 MPa
NEd = _’Yp sup PrnO
Mes =MG.YG_r5up.Mp.’Yp
1000 1000
o000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Zggo
800 - A\\ -800
700 T S 700
600 T T 600
500 LT | T TT T T 500
400 Pand | 400
-300 / \ -300
200| [/ \ 200
00| / \  -100
-1800 £-180C
46000 1 2 3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 240
-1400 ya N 1400
-1200 ad = -1200
1000 / \ 1000
800 ,’ \ 800
s00| f \ 00
-400 / B ol o &8 ‘\ -400
|/ | @ g | =2 1\ 20
s b 2 = '\

Vlaéna armatura nije potrebna.
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10.3 Podaci za izabranu armaturu

Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End

1 16 201 20 5 0 2760 3 16 201 35 5 0 2760
2 16 201 25 5 0 2760 4 16 2.01 40 5 0 2760

11. KONTROLA POSMIKA - EC2(6.2)

11.1 Dimenzioniranje vertikalne posmiéne armature
Viage > Vig - Nije potrebna

Vea™MiN(Viy o Vag mad = Ve

Vese - POsmicna nosivost bet.prereza bez posmicne armature
Vigs - POsMiCna nosivost posmicne armature
Viamax - NOsivost tlacnih dijagonala-45°
VRd,c = (Vmin + k1.GCp].bw.d

f =50 MPa - C50/60

k =1+(200/d)"?< 2.0

Vin = 0.035-k¥2f 12
G, =Ng/A <021,
Neg =TV Oomi Ay

Maksimalna Vp, . = 254.71 kN, L=221 cm

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27276
o |23 BT AL ZF | |
~| [&)] T 1 o (¢ 3] =~
200 ] /*‘——-—e-di/ =17 7 ih_c_,_._—\ T e
300 \LV/ /_// T TTTT"T1 | ‘\\ \\’_/ 300
400 i vy d \\\ 100
500 / \\ 500
600 / \\ 600
- A
700 700

Maksimalna V, = 602.18 kN, L=0 cm

A,, =Ved(b,-09-df -cotd) /m
fowa = TlYs = 434.78 MPa, max Ag, = 17.49 cm?/m (m=1)
.1 2 3
T

0 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26,27 276
= ) —= o =
o TeE o e T [ [°] — o~ —_ 2
4 ~& et // - © ~i \\‘ O N 4
6 e N 6
8 )y ‘\\ 8
10 / AN 10
12 ydli 1\ 12
14 - \ 14
16 | (AN T
18 18
S 2
ini = 2 1 oo = =
Minimalna A, = 1.65 cm?/m, pri Ay, = 1313, A, = 13.13
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IZABRANE VILICE (m=2):
cm2/m ¢G[mm] s[cm] od[cm] do[cm]
15.71 10 10 0 200
10.47 10 15 200 2560
15.71 10 10 2560 2760
11.2 Kontrola tlaénih dijagonala u betonu - maksimalna nosivost
Vigmax = Oey D, 0.9-d-v,-f_/(cotB+tanb)
v =0.6 - (1-f,/250)
=0.6-(1-50/250)=0.48
o, =10=45°

Maksimalna V., = 2415.96 kN, L=1380 cm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27276
wol | &R —— [ L [ T s T [ o L3 2 |00
soo| 23 i 2 i A — L
900 7 @ T 7T |00
1200 |12{]E
1500 [~ L\ [ 1500
1800 / T~ L \ [ 1800
21005 / \'“"-.,___h -y il \\ A/)zm{:
00 NS Do~ N | 2400
2700; - éZTGC
Maksimalni razmak izmedu vilica s, = 39.75 cm, EC2 9.2.2 (6)
12. SIDRENJE ARMATURE
12.1 Graniéni naponi za dobru prijemljivost:
A - za glatke Sipke: f,, =f,"2-0.36/y, = 1.7 MPa
B - Sipke visoke prijemljivosti: f, =f_,,,.-2.25/y, = 4.3 MPa
Graniéni naponi za slabu prijemljivost - gornje vrijednosti se pomnoze sa 0.7
12.2 Osnovne duzine sidrenja: |, = ¢/4-f /f

A B
dobro: I, = ¢- 63.94 25.28
lose: I, = ¢- 91.34 36.11

12.3 Potrebne duzine sidrenja: |, ., = ot (A, /A ;) = o min

A, - Potrebna armatura, A, ., - stvarna armatura

ly i VI2€na = 0.3-1, > (104 ili :100mm), lymin taEna = 0.6+, > (10¢ ili 100mm)

o, = 1-zaravne Sipke,

o, = 0.7 - za zakrivljene Sipke
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STATICKI PRORACUN GLAVNOG KROVNOG NOSACA POS T90

Analiza opterecenja:

Stalno optere¢enje pokrovom: 0,60kN/m2 %5,67m=3,40kN/m'
Sopstvne tezina sekundarnih nosaca: 0,055m3/m'x5,67mx 25kN/m3/2,32m=3,36kN/m'
Ukupno pokrov sa sopstvenom tezinom sekundarnih nosaca:

3,40kN/m'+3,36kN/m' =6,76kN/m' =~ 7,00kN/m"

Opterecenje snijegom: 0,80kN/m2 x5,67m = 4,50kN/m’'

273



I I E L I N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18

_ 31400 bakovo
Za projektiranje, nadzor i gradenje QIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek '

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

ANALIZA ADHEZIJSKO PREDNAPREGNUTOG NOSACA — GLAVNI KROVNI NOSAC T90

1. MATERIJALI i GEOMETRIJA:

1.1 BETON: C50/60

Karakteristicna tlacna ¢vrstoca :f,, =950 MPa
Prosjeéna vlaéna &vrstoca =41 MPa
Elasti¢ni modul : E,, = 37000 MPa

1.2 CELIK ZA ARMIRANJE: S500/560

Karakteristicna vlacna ¢vrstoca : fYk =500 MPa
Elasti¢ni modul : E, = 195000 MPa

1.3 CELIK ZA PREDNAPREZANJE: St 1600/1860

Napon na granici elasti¢nosti : f,0«= 1600 MPa
Karakteristicna vlacna ¢vrstoca : fpk = 1860 MPa
Elasti¢ni modul : E, = 195000 MPa
Relaksacija :razred 2

Pogled nosaca
1

1360

I

] 20— 20—} 20—}

90

70

o o

o -}

o L]
—— —— il D
“+—20—}—20—

Presjeci nosaca

Ukupna duzina nosaca L= 13.6 m, nadvis lijevo: 0 m, desno: 0 m
Volumen nosaca V= 3.536 m3, tezina G=V - 25 kN/m3= 88.4 kN
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1.4 Minimalni broj elemenata za prednapinjanje
- najmanje jedno uZe sa sedam ili viSe Zica (promjer Zice > 4mm)
- pojedinacne Sipke ili Zice

- Sipke i zice u uzadi ili kablu
- kablovi, osim uzadi (prva tocka)

W~ w

1.5 Minimalni razmak uzadi - EC2 8.10.1.2

d, = 16 mm - beton 0-16 mm, ¢, = 16 mm

Uvjet za vertikalni razmak: s, > d ili > 20,
Uvjet za horizontalni razmak: s, > d,+5 mm ili > 2¢, ili > 20 mm

1.6 Zastitni slojevi za meku armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

c =15 mm

'min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d; < 32 mm)
Vilice: ¢, =0, =8 mm

Sipke: ¢ =, =16 mm

I,min,b

Nominalni zastitni slojevi

c =c +Ac=15+10 =25mm

nom 'min,dur

c =C,,t¢,=25+8 =33 mm

I,nom ol

1.7 Zastitni slojevi za zateznu armaturu
a) u zavisnosti od okoline - XC1 Suho ili trajno mokro / S4

c =25 mm

p,min,dur

b) za siguran prijenos sila obuhvatnosti (d, < 32 mm)

Uzadi: ¢ =2-0, =32 mm

p,min b

Nominalni zastitni slojevi

c =c +Ac=32+10 =42 mm

p.nom p,min,b

1.8 Podaci za zateznu armaturu - Fi ()

Nr. fiilmm] em2 x[cm] y[cm] Start End Nr. filmm] cm2

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

X[em] y[cm] Start End

GP 77/20

1 16 1.5 25 9 0 1360 3 16
2 16 1.5 35 9 0 1360 4 16

1.9 Karakteristike presjeka

a, =E,/E, =195000 /37000 = 5.27

1.5
1.5

25
35

14
14

0
0

1360
1360
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Alm? 1 [mé] z [m]

171 betonA, 026 0.0192  0.558
12 netoA.,, 02594 00191 0.559
13 ideal A, 0.2626 0.0197 0553

2. OPTERECENJA (kN, kN/m, kNm, cm)

Stalno optereéenje - G

- g1 : Q=6.5 kKN/m'
Korisno opterec¢enje - Q

- : Q=7 KN/m'

- : Q=4.5 kN/m'

2.1 Koeficijenti sigurnosti:

a) Grani€no stanje nosivosti (loSe / dobro)

- stalno opterecenje Yo =13571

- dominantno korisno Yo =15/0

- prednapinjanje Ye=1/1

- za beton (Y. = 1.5

- za Celik 'Y, =1.15
b) Graniéno stanje upotrebljivosti - rijetko yr,, &esto ., prividno stalno vy,

Yo Y, W

Korisno opterecenje - Qi
- Dodatno stalno :0.7 :0.2 :0
- Snijeg :0.7 :0.2 :0

3.GUBITAK PREDNAPINJANJA

3.1 Pocetni pad napona

Pocetna relaksacija celika

Unos zatezne sile u beton nakon 200 sata. ., = 1000 MPa

Relaksacijski razred 2

AcpJGpi = 0.66-2.5-e%1u-(1/1000)°-7501-0)-10-5
u=co,/f, = 1000/ 1860 = 0.54

AG,, 54, = 1000 - 0.0013 = 1.26 MPa

Elasti¢éno skupljanje betona

Ac,=0c,xa/ (1+ap) =548 MPa
G,,=06/0.26, u=100x6 /2600

Opmo = 993.26 MPa  <==093.26 < 1360
3.2 Pad napona zbog vremenskih gubitaka - t=o00

£,(tto)-Ep + 0.8-Ac,, + o @(t,10)- (0, +C )
Ac =

p.ots+r
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(1+ 0 - Ap/Ac - (1+Acllc-z2) - [1+0.8-((t,to)]

Koeficijent puzanja ¢ i skupljanja € (EC2 - ANNEX B)

Starost betona kod opterecenja je 28 dana, suhi atmosferski uvjeti - zatvoreni prostori RH=50%
Cement - razred(CEM): R (42.5 R, 52.5 N, 52.5 R)

Izracun u presjeku na L= 694 cm

Karakteristicna srednja debljina presjeka: d . = 2-Ac/u = 2-260000/3000 = 173 mm

Ot t)=Qp B ) Blto) B (t.d)= 1.59
Qpi= 147, B(E_)= 2.21, B(t,)= 0.49, B (tt,)= 1

Ee = Buo(tt) Ky Eag o + £cp= 0.56%0
B (tt)=1, k,=0.85, £,,,=0.54, £,=0.1, B.,=1.36

Puzanje ¢ = 1.99, skupljanje € = 0.56%o

Relaksacijski razred 2

Acrpr/cpi = 0.66-2.5-e%1u-(/1000)0-7501w)-10->
yn=c,/f, =993.26 / 1860 = 0.53

Ac_ . =993.26 - 0.0187 = 18.55 MPa

pr,00

Naponi zbog stalnog optere¢enja

O, =-Ms/lc,, -z =-15028/1908369.6-10-55.9 = -4.39 MPa

Gepo = Npo lAc, + MDOI Ic. - z,
Npocpmo -Ap =993.26 - 6-10“4=0.6 MN
MpO = NpO "z, = 0.6 - 55.9 = 33.3 MNcm

O = (0.6 /2594 +33.3/1908369.6 - 55.9)-10* = 12.05 MPa

0.00056-195000+0.8-18.55+5.27-1.59-7.646
Ac =

p.CFSHT

1+5.27-6/2625.622-(1+2625.622/1969850.57-55.3372) - (1+0.8-1.59)

Ac =188.106 / 1.139 = 165,14 MPa

p,CHS+r

Konacan napon u t=00 G, = O, - AC =828.12 MPa

pmoo p,C+s+T

4. UNUTARNJE STATICKE KOLICINE
4.1 Graniéno stanje upotrebljivosti

Rijetka kombinacija - [IMmax|=384.95 KNm, L=680 cm
Dominantno korisno opterecenje: Dodatno stalno
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S6 '8¢

100 L 100

\ //
200 | P 200

300 N~ 300
400, ~—l | 1 400
PN aN

Cesta kombinacija - |Mmax|=182.65 kNm, L=680 cm
Dominantno korisno opterec¢enje: Dodatno stalno
4 5 6

0 1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 136
20, = 0
0] N P 4
60 S i yd 60
80 N | 80
100 ™~ e 100
120 S~ P 120
140 N - 140
160 T~ _ 160
180 T~ T 180

200 S £200
Prividno stalna - [Mmax|=150.28 kNm, L=680 cm
Dominantno korisno opterecenje: Snijeg

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 136
20 N a 20

40 \\\ B // 40
60 NG ~ 80
80 Y P 80

100 \ _ // 100

120 T~ ‘/ 120

140 S~ L 140

160h, e A160

4.2 Grani¢no stanje nosivosti - reducirane Q

[Mmax|=554.88 kNm, L=680 cm, |Qmax|=163.2 kN, L=0 cm
Dominantno korisno opterecenje: Dodatno stalno
1 2 3 4

0 5 6 7 8 9 10 11 12 13136
o7
100] N\ 5‘3 100
N @
200 ~ 200
~ -
300 \\\ e 300
i
400 \\ e 400
/'
500 \‘*—\ _— 500
~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 136
100 //,.-\ N
-‘/
//
/
—_—
/
100 - 100
/—
/
/
200 200

Utjecaji zbog prednapinjanja

Pocetno stanje - t=0 - [Mmax|=264.44 kNm, L=163 cm, [Nmax|=595.96 kN, L=163 cm
Konacno stanje - t=00 - [Mmax|=217.81 kNm, L=1197 cm, [Nmax|=496.87 kN, L=1197 cm

GP 77/20
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2100 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1210
240 7/ N\ 240
210 / 210
180 // N\ 180
150 /7 A\ 130
420 74 N\ 120
/4 N\ @
so| 4 @ - N 60
0| / o o N, 0
S S \
=
6000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1600
500 / \ 500
400 / / \\ 400
-300 A/ \\ 300
200 // \\ 200
100 // 8 g \ -100
/ 1 3\
D'e ]

5. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE UPOTREBLJIVOSTI
5.1 Prividno stalni utjecaji - naponi u betonu
G=P /A - Mgyt M) -2/

Naponi na gornjem rubu - L=1197 cm
viak - o, = 0.82 MPa < =4.1 MPa

08 08
070 1 2 3 4 5 (4] T 8 g 10 (i} i2 i3 0./
06 — — 0§
04 - ~— 05
0.4 Pt . 0.4
03 -~ - 0.3
b2 -~ =2 ™~ 02
0.1 Va =4 - 0.1
0.1 ! 0.1
N B : — _
05 N v ~ / 05
0.6 \ / \ V4 0.6
o N N/ o7
0 N N/ A05
Naponi na donjem rubu - L=1197 cm

tlak - o, =6.23 MPa < 0.45-f, = 0.45-50= 22.5 MPa

-7 -
60 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1%E

A Pau PN
|~ N
. / \‘_\\\ I ,,_.-’/ \ .

|  / N

i

o o
o~ ~ ~N
© o ©
2,

5.2 Rijetki utjecaji - naponi u éeliku za prednapinjanje
G, =GO, + Ao, < 0.75-,

Predvideno 30% vremensko ovisnih gubitaka:
Gpm1 = Opmo - 0.3 - AG =993.26 - 0.3 - 165,14 = 943.72 MPa

p.CHs+T
Ac,~ (MJz-P, )/ (A +A)

Ms = MSd,red + Mp,oo - Np,oo : (Zu - d1)
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z=09-d, d=h-d,, d,-teZiste A +A_ od donjeg ruba

Maksimalni napon u ¢eliku - L=680 cm
G, =991.85 MPa < 0.75-f, = 0.75-1860= 1395 MPa

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 136
100 = @ = 100
200 o~ o o~ 200
300 @ a @ 300
400 400
500 500
600 600
700 700
800 i TN 800
90| -~ S e— o w900

1000 TTe~—— [T ~~ 1000

FAN AN

5.3 Vlastita tezina i prednapinjanje t=0 - naponi u betonu

Gy = Poo ! Agpar t (Mg + M 5)-Z,) /|

c,net c,net

Naponi na donjem rubu - L=163 cm
tlak - ¢, , = 8.18 MPa < 0.6-f, = 0.6-50= 30 MPa

9 9
g0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 1g€

Lo b bk &N
™~
/

Lk b kN

~
18.17
L5.53
18.17

e

6. PUKOTINE

6.1 Minimalna povrsina armature - EC2 uvjet 7.3.2(4)

1.uvjet: rijetka kombinacija opterecenja - naponi u betonu na donjem rubu
.= 0.9P [ A;+ (Mgy,eq + 0.9-M) - 2/ 1

Naponi na donjem rubu - L=163 cm
tlak - 6, = 4.04 MPa - uvjet JE ispunjen

5 5
40 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 148
‘\\ /‘
. / L - \ .
"
/ \"""M--—h._,___ o
2 / 2

F / \\ g

©

4.03
2
4.03
/

2.uvjet: napon u tezistu betona zbog prednapinjanja

61=10.9:P, |/A,>hf, () h>1, f=41MPa

' Tcteff

Napon u tezistu - L=163 cm
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lo|=1.7 MPa<4.1MPa, |o|/0s=1.7/4.1=0.42 - uvjet NIJE ispunjen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

136

Ll

N =
N\

4

5

Potrebna minimalna armatura - EC2 7.3.2

min A, =k k-f, +A/O,

k. =0.4-(1-0.42/k,)=0.29 (k,=1.5, h_=55.3 cm)
k =0.65

f o =41 MPa (f )

A, =z,b, = 0.111 m? (vlacna povrsina)

o, =200 MPa (za ¢ 16, w,=0.2mm)

min A, = 0.29-0.65-4.1-0.111/200 -1E4 = 4.29 cm?

6.2 Kontrola pukotina bez neposrednog izraéuna - EC2 7.3.3
Korigiran max.promjer armature: ¢, = ¢, f, /2.9 k.h./2d,

Cesta kombinacija - naponi u éeliku

o, =1/ (A*A) (MJz-rP_ )

Celik - gornii dio presjeka za vlastitu tezinu i t=0
M, = -Mg; poq + FeipM,, + 1,,°P,-(d-Z,)

z=09-d, d=h-d,, d,-teZiSte Ap + A_od gornjeg ruba, r_ =1,1

sup_
U gornjem dijelu presjeka nema armature!

Celik - doniji rub presjeka za t=o0o
Ms = MSdpGg - r\nf.Mp + rinfll::'p'(zu_d1)

z=09-d, d=h-d,, d,-teziste Ap + A, od donjeg ruba, r, =0,9

inf
U donjem dijelu presjeka nema armature!

7. DUZINA UVODENJA OSNE SILE -

bpd
lopg = L + 0 0 (0O pmoo) fopg = 98.3 - O
o= 1.2 a1a2¢0-pmo"'fbpt

fbpd = Tlp2n1fctd= fbpl = np1n1fctd’ fcld:1 .91 MPa

o, =125 ®,=019, n,=1,n,=32 n,=12
Cpmo = 993.26, © =828.12, Gy = 1455,65 [MPa]

pmoo

Kontrola napona betona f ,, < f

ko0 = 2,87 MPa
(dijagrami napona su u 5.1)

GP 77/20
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Na gornjem rubu u |, nema prekoracenja f 4 ; o5
Na donjem rubu u I, ; nema prekoracenja f;, ; o
8. KONTROLA PROGIBA

Nosac se tretira kao nepuknut, uvazava se prividno stalno opterecenije.

Izraun pomocu elasticnih utega, I =1, E ;= E,./(1+¢,,) = 37000/(1+1.59) = 14285.71 MPa
Prednapinjanje: r,, = 0,9

Pripadaju¢i momenti savijanja za elasti¢ne utege, |[Mmax| =132.56 kNm

-140 i 140
U T 13.0
-120 -120

/N N\
-100 / \\\ // \ -100
80 / \\\ I / \ 80
60 / ~~—— | / \ 60

40 / H\\_ ______,_./ \

—_— \ 40
x| / :
[Ty
<
J

A a Il c e el o 0 an
- - o o f o e (X%}

-20

F132.55

F132.55
e

5
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 136
——
E /.——-—""'j ‘\"‘\ ®
4 ,.-/ \ 4

3 / \\\. 3
2 / \\\ 2

| 7‘ ~

9. KONTROLA IZBOCENJA -EC2 5.9

9.1 Podizanje - montaza. Vlastita tezina i prednapinjanje t=0

9.1.1 Staticne koli¢ine
Yo = 1,yp: 1, Mop = 1,1

NEd: _'Yp ’ raup ’ Pm(]! MEd: MG Ve - rsup ’ Mp ’ Yp
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-330 -330
-3000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1300
270 /S T~ N\ 210
240 / — T \ 240
210 / T T \ 210
180 / \ 180
150 / \ -150
120 / \ -120
90| / N 90
60|/ 2 & ] \ o0
ol / S 2 g \ "
7 G, P A\
700 = . ’ “ _ . - N 2 00
(4] i Z 3 & 5 (¢] 7 ] £ i0 i iz i3 136
600 /7 N 600
-500 / \ -500
-400 }/ \ -400
300 / \ 300
200 / \ 200
-100 / % E‘_ \ -100
8 8 \
9.1.2 Naponi u betonu na gornjem rubu
Gc,u = NEG / Ac,net + I\"flEd'(H_Zu) / Ic,nel
Naponi na gornjem rubu - L=190 cm
vlak-o, =533 MPa >f, =4.1MPa
Kontrola potrebne armature u vlacni gornji coni - tocka 10.2
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1" 12 13 13.6
1 3 2 2 /s
|\ /
1\ /s
\
4 \ / 4
5 \ _—//._-—’_“ \\‘ / 5
] el = ]
9.1.3 Prerac¢un izbocenja po LEBELLE
(Beton- und Stahlbetonbau 80(1985), H.9, 238-243) = [1]
(smisao prera¢una je u pitanju, jer gornji rub nosaca nije u tlaku)
Pretpostavke:
- posmiéno srediste i teZiste se priblizno prekrivaju
- kriti€no opterecéenje izbogenja je na gornjem rubu nosaca
Preracun mora zadovoljiti uvjet y5 - G < qx
TeoretiCko opterecenje izbo€enja se izrauna po: g, = 16 - Vo - v - \/AK/L3
j(ou) =4-fIL - V(E ol JGy1)
f - razmak izmedu tezita i gornjeg ruba nosaca - oprijem za podizanje
f =h-z,=0.9-0.558 =0.342m
L - ukupna duzina nosa¢a = 13.6 m
E_, =E_/y.=37000/1.5 = 24666.7 MPa
G, =E 04 = 9866.68 MPa
=1l =0.0192 m?, l, = 0.00407 m*
Izradun It iz nadomestnog pravokutnog presjeka: B = A/H = 2600/90 = 28.9 cm
(H/B) =0.265 ==> I =03-B>H =0.00576 m*

(Uzeto na mestu max.tlacnih napona na g. rubu - L= 2.18 m)
j(a) =4-0.342/13.6-\/(24666.7-0.00407/9866.68/0.00576) =0.1337
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Razmak sidara podizanja od ruba nosaca: 2 m

p = (L-2-2)L=0.71==> qj,p) = 4.358 (tabela 3 v [1])

v =(1+0.518-82) - 0.72-8 =0.91[8 = j(o) = 0.1337]
A = Bl Goy 1 /(L)

A = 24666.7-0.00407-9866.68-0.00576-0.0192/(0.0192-0.00407) = 7240.38 MN2m?
A = 16 - V4.358-0.91-(7240.38)*1000/13.6° = 1028.18 kN/m

uvjet y5'G =1.35:-6.5=8.78 < 1028.18 JE ispunjen!
9.2 Konaéno stanje t=oo

9.2.1 Uvjeti za kontrolu izbocenja:

-L, = 6.93600000000001 m (duZina tla¢nog pojasa izmedu lezaja),
-b = 0.6 m (Sirina tlacnog pojasa),
-h = 0.9 m (visina nosaca)

EC2 5.9 (3): L, <[50]|-b/(h/b)"? => 6.93600000000001 <26.21 i h<|2.5]'b=>0.9<1.5
DIN 1045-1: b > ((L,/50)° - h)"* => 0.6 > 0.221

Precizan daljni izracun nije potreban!

10. KONTROLA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Beton: C50/60 fy =50 MPa
fqg =fu0/y.,=50-11.5 = 33.33 MPa
Celik za prednaprezanje:St 1600/1860 fox = 1860 MPa
fo =0.9f,/y,=0.9-1860/1.15 =1455,65 MPa
€m = O, /E,=828.12/195000 =4.25 %o
AED = €04 ™ Minr Epm = 8.21-0,9-4.25 = 4.39 %o

Faktor povecanja utjecaja N_M, = f /f,,, = 1455,65/828.12 =1.76
Armatura: S500/560 f =300 MPa

yk
fqo =Min(f,,E, &)y, =Min(500,195-5.29)/1.15 =434.78 MPa
Zastitni sloj betona do tezista armature: dole 2.5 cm, gore 2.5 cm
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10.1 Dimenzioniranje za kona¢no stanje t=oo

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

-200 -200
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Vlaéna armatura nije potrebna.
10.2 Kontrola za pocetno stanje - vlastita tezina + P u t=0
Ye=1, Yo = 1, Moup = ‘I,‘I,fyd= 434.78 MPa
NEd ’Y;) ) sup ’ PmO
I‘\'qu :MG"YG_rsup'Mp"Y;}
724On N . . . . o . N = = ;240
2207 . N N N N ! M N v N 20
-200 /T~ - 200
-180 / S— T \ -180
-160 / ‘“'--h_____ /-’ \ -160
-140 / —"""*-——-._.____ — -140
120 / -120
~100 / -100
80|  / \ 80
60 / o o - \ -0
40|/ ] © 3] N\ 40
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o 51 o AN
700 5700
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800 /- N 500
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2 ? \
Vlaéna armatura nije potrebna.
10.3 Podaci za izabranu armaturu
Nr. filmm] cm2 x[cm] y[cm] Start End Nr. fiimm] cm2 x[cm] y[cm] Start End
1 16 2.01 25 5 0 1360 2 16 2.01 35 5 0 1360
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11. KONTROLA POSMIKA - EC2(6.2)
11.1 Dimenzioniranje vertikalne posmiéne armature
Vg = Veq - Nije potrebna
VRd:min(VRd,s’VRd,max) 2 VEd
Vgee - POsmitna nosivost bet.prereza bez posmicne armature
Vaes - POSMiCna nosivost posmicne armature
Viamax - NOsivost tlagnih dijagonala-45°
VRd,c = (Vmin + k1 .GCD].bw-d
fu =50 MPa - C50/60
k = 1+(200/d)"2< 2.0
V.. =0.035k¥2f, 12
G, = Ng /A <021,
NEd = rinf-Yp'Gpm‘t-Ap
Maksimalna Vp, . = 122.54 kN, L=163 cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 136
20 N = N 23 R [0
40 2 % el T~ o @ e
60 ' ' T ~ ) ' [|e0
so| e T~ |20
100] S e T~ T 100
120 ~ ~a_ | 7 |
140 _— [ ] S~ | 140
60| _~" ] 160
1805 Ligo
Maksimalna V, = 163.2 kN, L=0 cm
A, = Ved(b,0.9-d-f ;-cot) /m
fowa = Fi/Ys = 347.83 MPa, max Ag, = 5.96 cm?/m (m=1)
0 21 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 13.6
1 ,/ \‘ 1
2 // \ 2
3 1 L 3
4 // \\.._,\ 4
5 ‘.’/ \\\_ , 5
o —" s
K ; !
Minimalna Ag, = 2.2 cm?/m, pri —-— A, =95.18, A, ,=5.18
IZABRANE VILICE (m=2):
cm2/m G[mm] s[cm] od[cm] do[cm]
6.7 8 15 0 1360

11.2 Kontrola tlaénih dijagonala u betonu - maksimalna nosivost

v = Qb 0.9-d-v,f_/(cotO+tan0)

Rd,max cw Tw
v =0.6 - (1-f,/250)
=06-(1-50/250)=048
a,,=1,0=45
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Maksimalna V.. = 1260 kN, L=1360 cm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 136

oo ———— T ——————— /|20

400 400

600 600

800 800

1000 1000

1200 1200

1400

Maksimalni razmak izmedu vilica s_,, = 63.75 cm, EC2 9.2.2 (6)
12. SIDRENJE ARMATURE

12.1 Granicni naponi za dobru prijemljivost:

A - za glatke Sipke: f, =f,'2-0.36/y,= 1.7 MPa

B - Sipke visoke prijemljivosti: T, =T .-2.25/y, = 4.3 MPa

Grani¢ni naponi za slabu prijemljivost - gornje vrijednosti se pomnoze sa 0.7

=1400

12.2 Osnovne duzine sidrenja:

A
dobro: I, = ¢- 63.94
loge: |, = ¢- 91.34

12.3 Potrebne duzine sidrenja: |, = I (A

A, ., - Potrebna armatura,
l, i, VIa&na = 0.3:1, > (10¢ ili :100mm),

o, = 1-zaravne Sipke,

b,min

l, = §/4-f /.

25.28
36.11

/A

's,req s‘prov) 2 Ib,min

A, o, - Stvarna armatura
I

tiaéna = 0.61, > (10¢ il 100mm)

o, = 0.7 - za zakrivljene Sipke

b,min
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PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Position Beschreibung

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

ITT-1 TEMELJNA STOPA
ITT-2 TEMELJNA STOPA
ITT-3 TEMELJNA STOPA
Pos. ITT-1 TEMELJNA STOPA
System
T
HH
T 1
111
T
] 5 S i
[ 7 s =
3 . *
+ 4.860 +
Fundamentplatte Liange
Breite
Dicke
Kdcher Glatte Schalung

Boden

Tiefe

Hohe

Kocherbreiten Kcy/Kcz
Wandungsstirken Kdy/Kdz =
Stlitzenabmessung cy / cz

Uberschittung Quadrat
Uberschiittung Quadrat
Uberschiittung Quadrat
Uberschiittung Quadrat
Wichte

Reibungswinkel fiir Gleiten

=W N

by
bz
df

Kt
Kh
= 1.15
0.20
= 0.60

Ah
Ah
Ah
Ah
gamma

Reibungswinkel fiir Grundbruch

Kohdsion

C

O

S R

o e

.60
.60
.50

.00
.00
.15
.20
.60

.20
.20
.20
.20
18.
.00
25.
.00

00

00

==

3233382

33 3

m
kN/m3
Grad
Grad
kN/m2
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Belastung
Einwirkung 1

Einwirkung 2

Bemessung

Betondeckungen

Bodenpressung

Gleiten
Grundbruch

RAusmittigkeit

Biegebemessung

erf.Bewehrung

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

OIB: 77091772312 GP 77/20
stindige Einwirkung
Langskraft aus Stiltze Nst = 424.00 kN
Momente My/Mz = 117.00 / 711.00 kNm
Horizontalkrafte Hy/Hz = 98.00 / 16.00 kN
Gleichlast o) = 5.00 kN/m2
standige Einwirkung
Eigengewicht der Platte gf = 264.50 kN
Eigengewicht des Koéchers gk = 19.00 kN
Eigengewicht des Bodens agb = 433.25 kN
Beton C 30/37 Betonstahl B 500 B
Fundamentplat.in y-Richt. dy = 4.0 cm
in z-Richt. dz = 5.0 cm
Kocher in y-Richt. dky = 4.0 cm
in z-Richt. dkz = 4.0 cm
zul .Bodenpressung sigma = 150.00 kN/m2
sigma 1 = 106.07 kN/m2 sigma 3 = 11.75 kN/m2
sigma 2 = 0.29 kN/m2 sigma 4 = 117.53 KkN/m2
Bodenpressung 117.53 / 150.00 = 0.78 <=1
erf. Gleitsicherheit eta g = 1.50
Vorh.Gleitsicherheit eta g = 5.82
erf. Grundbruchsicherheit eta p = 1.80
Vorh.Grundbruchsicherheit eta p = 7.85
ey/by + ez/bz = 0.166
der Platte an den Anschnitten der Stiitze
Grundkombination My max = 299.43 kNm
Mz max = 715.35 kNm
Mz min =-217.61 kNm

Mit Berilicksichtigung der min erf. Bewehrungsflache

Gesamtbew. unten Asy/Asz
fiir Mindestmomente Asy/Asz =
mitwirkende Breite by / bz

36.77
9.52
1.38

/  31.05 cm?2
/ 9.31 cm?2
/ 1.38 m
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Symmetrische

GleichmaBige

K&cherbemessung

erf.Bewehrung

K&cherbewehrung

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
OIB: 77091772312 GP 77/20
Verteilung der Bewehrung nach Heft 240 Tafel 2.9
fir die Hialfte der Fundamentplatte
Richtung Streifen erf.Asi gewdhlt
[m] [cm?2] [cm?2]
Y von 0.00 bis 0.57 6.62 6 * 12 = 6.79
von 0.57 bis 1.15 5.15 5 * 12 5.65
von 1.15 bis 1.72 3.68 4 * 12 4,52
von 1.72 bis 2.30 2.94 3 * 12 3.39
Z von 0.00 bis 0.57 5.59 5 *# 12 = 5.65
von 0.57 bis 1.15 4.35 4 * 12 4.52
von 1.15 bis 1.72 3.10 3 * 12 3.39
von 1.72 bis 2.30 2.48 3 % 12 = 3.39
Verteilung der Bewehrung oben
Richtung Streifen erf.Asi gewahlt
[m] [cm2] [cm2]
Y von -2.30 bis 2.30 31.74 29 * 12 32.80
Betonstahl B 500 B
Vertikalkrafte Zvy/Zvz = 800.45 / 266.82 kN
Horizontalkraft Zh = 789.63 kN
Vertikal Asy/Asz = 18.41 / 6.14 cm?2
min Asv (Summe) = 33.30 cm2
Horizontal Ash 18.16 cm?2
min Ash 16.00 cm?2
Standbligel Z-schnittig je Wand
in Y-Richtung Asv y = 12 * 10 (18.85 cm?2)
in Z-Richtung Asv z = 4 * 10 (6.28 cm?2)
Ringbg.2-schn. je Wand Ash = 10 * 8 (10.05 cm2)
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Pos. ITT-2 TEMELJNA STOPA
System

a1

e

—1. 50—

1004

0.50

PErwe ‘lAil

—

I o Hy My
E] S —y
1 I
| ., 4
¢ 3.80 4
Fundamentplatte Liange by = 3.80 m
Breite bz = 3.80 m
Dicke df = 0.50 m
Koécher Glatte Schalung
Tiefe Kt = 1.00 m
Hohe Kh = 1.00 m
Kbcherbreiten Kcy/Kcz = 1.15 / 1.15 m
Wandungsstarken Kdy/Kdz = 0.20 / 0.20 m
Stliitzenabmessung cy / cz = 0.60 / 0.60 m
Boden Uberschiittung Quadrat 1 Ah = 1.20 m
Uberschiittung Quadrat 2 Ah = 1.20 m
Uberschiittung Quadrat 3 Ah = 1.20 m
Uberschiittung Quadrat 4 Ah = 1.20 m
Wichte gamma = 18.00 kN/m3
Reibungswinkel fiir Gleiten = 25.00 Grad
Reibungswinkel fir Grundbruch = 25.00 Grad
Kohadsion c = 5.00 kN/m2
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Belastung
Einwirkung 1

Einwirkung 2

Bemessung

Betondeckungen

Bodenpressung

Gleiten
Grundbruch

Ausmittigkeit

Biegebemessung

erf.Bewehrung
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OIB: 77091772312 GP 77/20
standige Einwirkung
Langskraft aus Stitze Nst = 172.00 kN
Momente My/Mz = 113.00 / 286.00 kNm
Horizontalkriafte Hy/Hz = 38.00 / 15.00 kN
Gleichlast P = 5.00 kN/m2
stidndige Einwirkung
Eigengewicht der Platte gf = 180.50 kN
Eigengewicht des Kochers gk = 19.00 kN
Eigengewicht des Bodens gb = 288.10 kN
Beton c 30/37 Betonstahl B 500 B
Fundamentplat.in y-Richt. dy = 4.0 cm
in z-Richt. dz = 5.0 cm
Ko6cher in y-Richt. dky = 4.0 cm
in z-Richt. dkz = 4.0 cm
zul .Bodenpressung sigma = 150.00 kN/m2
sigma 1 78.29 kN/m2 sigma 3 = 23.07 kN/m2
sigma 2 = 3.28 kN/m2 sigma 4 = 98.08 kN/m2
Bodenpressung 98.08 / 150.00 = 0.65 <=1
erf. Gleitsicherheit eta g = 1.50
Vorh.Gleitsicherheit eta g = 8.28
erf. Grundbruchsicherheit eta p = 1.80
Vorh.Grundbruchsicherheit eta p = 9.50
ey/by + ez/bz = 0.156
der Platte an den Anschnitten der Stitze
Grundkombination My max = 124.95 kNm
Mz max = 255.36 kNm
Mz min = -98.93 kNm

Mit Beriicksichtigung der min erf. Bewehrungsfliche

Gesamtbew. unten Asy/Asz =
fiir Mindestmomente Asy/Asz
mitwirkende Breite by / bz =

26.22 / 25.65 cm?2
7.87 / 7.69 cm?
1.14 / 1.14 m
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HELIZN

GROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Symmetrische

GleichmiaBige

Kdcherbemessung

erf.Bewehrung

K&cherbewehrung

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
OIB: 77091772312 GP 77/20
Verteilung der Bewehrung nach Heft 240 Tafel 2.9
fiir die Halfte der Fundamentplatte
Richtung Streifen erf.Asi gewahlt
[m] [cm2 ] [cm?2]
Y von 0.00 bis 0.47 4,72 5 * 12 = 5L.65
von 0.47 bis 0.95 3.67 4 * 12 = 4.52
von 0.95 bis 1.42 2.62 3 % 12 = 3.39
von 1.42 bis 1.90 2.10 2 * 12 = 2.26
7 von 0.00 bis 0.47 4.62 5 % 12 = b5.65
von 0.47 bis 0.95 3.59 4 * 12 = 4.52
von 0.95 bis 1.42 2.56 3 * 12 = 3.39
von 1.42 bis 1.90 2.05 2 * 12 = 2.26
Verteilung der Bewehrung oben
Richtung Streifen erf.Asi gewahlt
[m] [cm?2 ] [cm?2 ]
Y von -1.90 bis 1.90 26.22 24 * 12 = 27.14
Betonstahl B 500 B
Vertikalkriafte Zvy/Zvz = 317.63 / 124.17 kN
Horizontalkraft Zh = 312.88 kN
Vertikal Asy/Asz = 7.31 / 2.86 cm?
min Asv (Summe) = 33.30 cm?2
Horizontal Ash 7.20 cm2
min Ash 16.00 cm2
Standbiigel 2-schnittig je Wand
in Y-Richtung Asv_ y = 8 * 10 (12.57 cm?2)
in Z-Richtung Asv z = 3 * 10 (4.71 cm2)
Ringbg.2-schn. Jje Wand Ash = 8 * 8 (8.04 cm?2)
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Pos. ITT-3

System

Fundamentplatte

Kécher

Boden

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

TEMELJNA STOPA
+—1.15-4
0.20 0.20
HH
I s 1
| -
[ ---------------- ] Ii:l
- Tl
L[] 3
1 4 -~
+ 4.60 4
Lange
Breite
Dicke
Glatte Schalung
Tiefe
Hohe
Kocherbreiten Kcy/Kcz
Wandungsstarken Kdy/Kdz
Stitzenabmessung cy / cz
Uberschiittung Quadrat 1
Uberschiittung Quadrat 2
Uberschiittung Quadrat 3
Uberschiittung Quadrat 4
Wichte

Reibungswinkel fiir Gleiten

by
bz
df

= 1.15
= 0.20
= 0.60

Ah
Ah
Ah
Ah
gamma

Reibungswinkel fiir Grundbruch

Kohdsion

C

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20
4.60 m
4.60 m
0.50 m
1.00 m
1.00 m
1.15 m
0.20 m
0.60 m
1.20 m
1.20 m
1.20 m
1.20 m
18.00 kN/m3
25.00 Grad
25.00 Grad
5.00 kN/m2
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Belastung
Einwirkung 1

Einwirkung 2

Bemessung

Betondeckungen

Bodenpressung

Gleiten
Grundbruch

Ausmittigkeit

Biegebemessung

erf.Bewehrung

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

standige Einwirkung

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Langskraft aus Stiltze Nst = 255.00
Momente My/Mz = 834.00 / 87.00
Horizontalkrafte Hy/Hz = 12.00 / 118.00
Gleichlast o) = 5.00
stidndige Einwirkung

Eigengewicht der Platte gf = 264.50
Eigengewicht des Kochers gk = 19.00
Eigengewicht des Bodens gb = 433.25
Beton c 30/37 Betonstahl B 50
Fundamentplat.in y-Richt. dy = 4.0
in z-Richt. dz = 5.0
Ko6cher in y-Richt. dky = 4.0
in z-Richt. dkz = 4.0
zul .Bodenpressung sigma = 150.00
sigma 1 16.90 kN/m2 sigma 3 = 84.95
sigma 2 = 3.95 kN/m2 sigma 4 = 97.90
Bodenpressung 97.90 / 150.00 = 0.65
erf. Gleitsicherheit eta g = 1.50
Vorh.Gleitsicherheit eta g = 4.21
erf. Grundbruchsicherheit eta p = 1.80
Vorh.Grundbruchsicherheit eta p = 9.26
ey/by + ez/bz = 0.154

der Platte an den Anschnitten der Stitze
Grundkombination My max = 506.87
My min =-207.53
Mz max = 206.76

Mit Beriicksichtigung der min

Gesamtbew. unten Asy/Asz = 31.74
fiir Mindestmomente Asy/Asz = 9.52
mitwirkende Breite by / bz = 1.38

/  31.05
/9.31
/ 1.38

GP 77/20

kN
kNm
kN
kN/m2

kN
kN
kN

cm
cm
cm
cm

kN/m2
kN/m2
kN/m2

<=1

KNm
kNm
kNm

erf. Bewehrungsflache

cm2
cm?
m
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HELIZN

GROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Symmetrische

Gleichmalkige

Kocherbemessung

erf.Bewehrung

Kdcherbewehrung

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
OIB: 77091772312 GP 77/20
Verteilung der Bewehrung nach Heft 240 Tafel 2.9
fiur die Halfte der Fundamentplatte
Richtung Streifen erf.Asi gewahlt
[m] [cm?2] [cm?2 ]
Y von 0.00 bis 0.57 5.71 6 * 12 = 6.79
von 0.57 bis 1.15 4.44 4 * 12 = 4.52
von 1.15 bis 1.72 3.17 3 * 12 = 3.39
von 1.72 bis 2.30 2.54 3 * 12 = 3.39
7z von 0.00 bis 0.57 5.59 5 * 12 = 5.65
von 0.57 bis 1.15 4.35 4 * 12 = 4.52
von 1.15 bis 1.72 3.11 3 * 12 = 3.39
von 1.72 bis 2.30 2.48 3 % 12 = 3.39
Verteilung der Bewehrung oben
Richtung Streifen erf.Asi gewahlt
[m] [cm2] [cm?2]
7z von -2.30 bis 2.30 31.05 28 * 12 = 31.67
Betonstahl B 500 B
Vertikalkrafte Zvy/Zvz = 313.79 / 941.37 kN
Horizontalkraft Zh = 899.91 kN
Vertikal Asy/Asz = 7.22 / 21.65 cm2
min Asv (Summe) = 33.30 cm?2
Horizontal Ash = 20.70 cm?2
min Ash 16.00 cm?
Standbiigel 2-schnittig je Wand
in Y-Richtung Asv.y = 5 * 10 (7.85 cm2)
in Z-Richtung Asv z = 14 * 10 (21.99 cm2)
Ringbg.2-schn. je Wand Ash = 11 * (11.06 cm2)
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H E L I N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18
CROUF 31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

43 DILATACIA C - DVORANA ZA KOREKTIVNU GIMNASTIKU

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

431 ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE - KROV

- termopanel d=20 cm

- vlastita teZina
(automatski obracunato programom)

0,36 kN/m?

PROMJENJIVO OPTERECENJE

- snijeg

0,36 kN/m?

0,80 kN/m?
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H E L I N N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18
GROUP 31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

ANALIZA DJELOVANJA SNIJEGA | VIETRA PREMA HRN EN 1991-1-3 | HRN EN 1991-1-4

HRN EN 1991-1-3 - OPTERECENJA SNIJEGOM

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

S=yCe Ciosi
lokacija: Bakovo Shema optereéenja:
nadmorska visina, a,: 91,00 m.n.m.
tip krova: ravan 1
nagib krova, a: 050 ° 0°<ay,<30°
My 0,80
podrucje: 3. “a
s 1,00 kN/m’ '
G 1,00
G 1,00
S(y): 0,80 kN/m*
Karta snjeznih podrucja
Tablica 1(HR) — Op! za snjezna podrugja i pri ¢e nadmorske visine
Republika Hrvatska . podruéje — 5 uéje —
Kart snjeinh podnia N Nedmorska | 4. podrutie— | ieg Daimacie, | konumentaina | 4 Podrutie
- m] [kN/m?] P’"}‘:ﬂ,;':;’"" ’;m‘;ﬁ‘f [kN/m?]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0.50 0,75 1,25 1.50
300 0.50 0,75 1.50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0.50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 275 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
4.3.2 KOMBINACIJE OPTERECENJA
- zaKGS: trajna i prolazna proracunska situacija:
2y6iGx "+ yQ1Qkr “+ ZyqiPoQxi
- zaGSU: karakteristi¢na (rijetka) proracunska situacija:

ZGkJ uyn Qk1 uyn ZLIJOQki

nazovistalna proracunska situacija:

TGk} “+* TP2Qki
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I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

- PARCIJALNI KOEFICIJENTI ZA OPTERECENJA:

yG = 1,35 (KGS), 1,00 (GSU)
yQ = 1,50 (KGS), 1,00 (GSU), 2 =0,80
Y0 = 0,50 (snijeg), Y2 = 0,00 (snijeg)

433 STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje provedeno je na racunalu programskim paketom ,SCIA 21“ prema EC-1, EC-2
i EC-8 standardima.

GRADIVO
- Beton - monolitno C25/30 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C25/30 (XC2) — temeljna konstrukcija
- Betonski celik B500B

Na temelju rezultata dimenzioniranja prikazanih u nastavku potrebno je usvojiti dimenzije
elemenata.
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I I E L I N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GCROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Ulazni podaci - Konstrukcija

Greda Tockasti leia?
1. b/d=50/50 [ ] 1. R1R2 R3[|
2. b/d=50/120l
3. b/d=20/40 R

Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (1-3) Tockasti lezaj (1)

ELEERNECIIEIE]
Naziv materijala E[kN/m2] m
C 25/30 [ 3.150e+7| 0.20]

Set: 1 Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 1-C 25/30 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3

+[kN/m3] ot[1/C] Em[kN/m2] m
25.00] 1.000e-5] 3.150e+7] 0.20

;
l

[cm]

Set: 2 Presjek: b/d=50/120, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1l A2 A3 " 12 13
2 1-C 25/30 6.000e-1  5.000e-1 5.000e-1 3.691e-2 1.250e-2 7.200e-2

P
Te N
Il NN

[em]

Set: 3 Presjek: b/d=20/40, Fiktivha ekscentricnost

Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 1-C25/30 8.000e-2 6.667e-2 6.667e-2 7.324e-4 2.667e-4 1.067e-3
QT
2y
[cm]
etovi tockastih leZajeva
K.R1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1] 5.000e+3] 5.000e+3] 5.000e+3 ] | \ |

300



H E L I N N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

3.91

H_4 - B
3.91

o H_3 S B
3.91
H2 1. ] -
3.91

N ‘m ]

ol F
Dispozicija okvira Nivo: 0,00 [0.00 m]
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HELIZN

GROQUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Naziv

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Ulazni podaci - Optereéenje

Stalno (g)

Snijeg

Smijer X

Smijer Y

Komb.: 1.35xI

Komb.: 1.35xI+1.5xll

Komb.: [+111+0.3xIV

Komb.: [+11I-0.3xIV

0 (oo ~1| o] en| s eo| o[ = |55

Komb.: I-1xI11+0.3xIV

10 Komb.: I-1xI1I-0.3xIV

11 Komb.: 1+0.3xI11+IV

12 Komb.: I-0.3xIl1+IV

13 Komb.: 1+0.3xI1I-1xIV

14 Komb.: 1-0.3xIII-1xIV

15 Komb.: |

16 Komb.: I+l1

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 1: Stalno (g)
p=0.70

11 1 S R N |

i1 1 1

1

1

e
Okvir: H 1

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: H 2

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: H_3

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: H_4

Opt. 1: Stalno (g)
0.70

| 1l
1~

11 1 i1 1 i1

I 1 1 ]

1

s
Okvir: H 5

Opt. 2: Snijeg

p=1.56

i 1 3 3 1 1 J 1

i 1 ] I

I )

s
Okvir: H 1

Opt. 2: Snijeg

Okvir: H 2

Opt. 2: Snijeg

Okvir: H 3

Opt. 2: Snijeg

Okvir: H_4

Opt. 2: Snijeg

p=1.56

i S T S N |

i ——

RS

-
Okvir: H_5
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HELIZN

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

e _ ‘ 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Modalna analiza
Napredne opcije seizmi¢koq proraduna:
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu
aKlori opterecenja zZa prora asa
No Naziv Koeficijent
1 |Stalno (g) 1.00
2 |Snijeg 0.00
Raspored masa po objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
5,6 5.60 7.45 7.82 146.73
0,00 0.00 7.45 7.82 17.85
Ukupno: 4.99 7.45 7.82 164.58
Polozaj centara osti po objekta (prib a metoda
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
5.6 5.60 7.45 7.82
0,00 0.00 7.45 7.82
e el po opje d (pPrib d eloda
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
5,6 5.60 0.00 0.00
0,00 0.00 0.00 0.00
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f[Hz] No TIs] f[Hz] No TIs] f[Hz]
1 0.8659 1.1548 5 0.3991 2.5056 8 0.2753 3.6323
2 0.6439 1.5531 6 0.3179 3.1452 9 0.2743 3.6452
3 0.5509 1.8153 7 0.2790 3.5841 10 0.2650 3.7731
4 0.4150 2.4096
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H E L I N N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18

GROUP 31400 bakovo
Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998) HR
Razred tla: Cc
Razred vaZnosti: I (y=1.2)
QOdnos ag/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05

aktori pravca potresa:

Slucaj opte al’] kz rP.
| 0.000] 1.000] 0.300] 0.000] 3.300*
| 0.000] 0.300] 1.000] 0.000] 3.300*
1.15
Smijer Y | 1.150] 0.200] 0.600] 2.000]
Smjer X
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim
zidovima (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), klasa duktilnosti DC'M":
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvimni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] | PxIKN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
56 560] -0.00] 5499| -0.00] 22586 0.00 0.00 0.00 -0.00] -0.00
0,00 0.00 -0.00 2.61 0.00 14.57 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
x=| -0.00] 57.59| -0.00] 240.43 0.00 0.00 0.00 -0.00] -0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px Pz [kN] | Px [kN] kN] | Pz [kN] | Px [kN kN] | Pz
9,6 9.60 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
0,00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
3= 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00] -0.00 0.00] -0.00] -0.00
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m) [ PxIKN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px (kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [RN] | Py [KN] [ Pz kN]
56 5.60 0.00] -0.00] -0.00] -0.00 0.00] -0.00] -0.00 0.00| -0.00
0,00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
= 0.00/ -0.00 0.00] -0.00 0.00] -0.00] -0.00 0.00] -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] |
5.6 5.60] -0.00 0.00 0.00
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00
Smijer Y
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim
zidovima (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), klasa duktilnosti DC'M":
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px Pz [kN] | Px [kN] kN] | Pz [kN] | Px [kN kN] | Pz
5.6 5.60] -0.00] 183.29] -0.00] 67.76 .00 0.00 0.00] -0.00] -0.00
0,00 0.00 -0.00 .69 0.00 4.37 .00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
x=| -0.00] 191.98| -0.00] 7213 .00 0.00 0.00| -0.00f -0.00
Ton4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px Pz [kN] | Px [kN| kN] | Pz [kN] | Px [kN kN] | Pz
56 5.60 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
0,00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
3= 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00] -0.00f -0.00
Ton7 Ton8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
56 5.60 0.00/ -0.00 0.00] -0.00 .00 -0.00] -0.00 0.00] -0.00
0,00 0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 .00] -0.00] -0.00] -0.00] -0.00
= 0.00 -0.00 0.00 -0.00 .01 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px N] | Pz [kN]
56 5.60 -0.00 0.01 0.00
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥=[ -0.00 0.01 0.00

p e 0
Ton \ Naziv 1. Smier X_| 2. Smier Y
1 0.067 0.899
2 0.933 0.101
3 0.000 0.000
4 0.000 0.000
5 0.000 0.000
6 0.000 0.000
7 0.000 0.000
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.000
p
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) TUX (%) | ZUY (%) | ZUZ(%)
1 0.00 92.55 0.00 0.00 92.55 0.00
2 95.14 0.00 0.00 95.14 9255 0.00
3 0.00 0.00 0.00 95.14 9255 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9514 9255 0.00
5 0.04 0.00 0.00 95.17 92.55 0.00
6 0.00 0.00 0.00 9517 92.55 0.00
7 0.00 0.00 0.00 9517 9255 0.00
8 0.00 0.00 0.00 95.17 92.56 0.00
[ 9 [ 0.00] 0.00] 0.00] 95.17| 92.56| 0.00]
[ 10 | 0.00] 0.00] 0.00] 9517 92.56| 0.00]

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Staticki proracun

Opt. 17- [GSN] 5-14

4710.54(R3)
~

o

o~

18.39

35-23,/1264.71(R3)
~tu2.69(R3)
o~ ™

18.09

34.95¢(1250.39(R3)
i $39.77(R3)
~N N

17.54

33.6% T 336.87(R3)
~H16.77(R3)

Nivo: 0,00 [0.00 m]
Reakcije leZajeva (Min/Max)

439.77(R3)
~

=

o~

35.25

18-39 |254.71(R3)
~otgu2.69(R3)
™~ ™~

34,94

18.08, T250.39(R3)
it g0 54(R3)
~N ~N

33.66

17515 Tg36.87(R3)
i\ F18.46(R3)

Opt. 17: [GSN] 5-14

~
0
[
~
N

178.92 1 -88.

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3= 585.94 / min M3= -178.87 kNm

-178.69

-178.74

Opt. 17: [GSN] 5-14

56.05

78.78 H -63.85

n
2
0
[re)

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max M2=78.78 / min M2=-63.89 kNm

Opt. 17: [GSN] 5-14

0.40

-0.40

Opt. 17: [GSN] 5-14

16.32

12.38
s s
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max M1= 0.40 / min M1= -0.40 kNm Utjecaiji u gredi: max T3= 16.32 / min T3= -16.32 kN
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
o~
s
2 ] 3
.... SeReRnwannRRnARRARNRANA A} “: ‘:.
o~
M
N
~
-17.46 | 33.61 -33.58117.43 3687é -236.87
i
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max T2= 175.42 / min T2= -175.42 kN

Utjecaii u gredi: max N1= 11.60/ min N1= -236.87 kN

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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H E L I N N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
G R O.'u f’ } ) i 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a proyekurame, nadzor |”grademe OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
& N ~
~ ~ Lo}
« @ =
187.24r 292,81 HHHITIITITITHTTTTTITHIT g9 (818 -187.2448.44 = -148.44 ~ 148.44 -148.4
e 0
~ a
S )
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max M3= 667.56 / min M3= -187.24 kNm Utjecaji u gredi: max M2= 148.44 / min M2= -148.44 KkNm
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
o~ (=
(-] [-¢]
g g
27.68
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max M1=0.00 / min M1=-0.00 kNm Utjecaji u gredi: max T3= 27.68 / min T3=-27.68 kN
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
&
g < <
- ~ ~
wwulIIHHIIIIHHl”HH}E ‘_ .
-18.31}35.17 -35.17118.31 |54.71 g
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max T2= 199.97 / min T2= -199.97 kN Utjecaji u gredi: max N1=12.45/ min N1= -254.71 kN
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max M3= 187.24 / mi

178.74

Opt. 17: [GSN] 5-14 =)
1563.89 137.40 =5 -126.36148.44 —|— -148.44126.32 —}— -137.36 63.8 -78.74
e
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max M2= 148.44 / min M2= -148.44 kNm
Opt. 17: [GSN] 5-14 A ~
< S
LT =]
‘ T o~ T
o -~
o ~
' S
. e e e e e
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max M1=0.41/ min M1=-0.41 kNm
Opt. 17: [GSN] 5-14 o o o =)
~ ~ = -
i o oL X
t o
N -
i . ¥
12.38 4-15.04 23.70 -25.67 27.68 -27.68 25.66 -23.69 15.03°F-12.37
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T3= 27.68 / min T3=-27.68 kN
Opt. 17: [GSN] 5-14 g - o

NARRNRRNNANNANE

< ™
S e e e

33

L DT

Okvir: V_1

L

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max N1=5.47 / min N1=-254.71 kN

33.61} -17.46  34.86 =1 -18.01 35.17 =-18.31  34.86 =} -18.00
Utjecaji u gredi: max T2= 43.64 / min T2=-43.66 kN
Opt. 17: [GSN] 5-14 ~ ~ 3
< NS -
o, - = 0
o E © =) 0 H
— 0 0 —
% © = 9 5.
-236.87 -250.39 = .254.71 1 -250.39 -236.87
P =3
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo
OIB:

77091772312

GLAVNI PROJEKT

40

Nivo: 5,6 [5.60 m] 2
Utjecaji u gredi: max M1=0.47 / min W1= -0.47 kNm

Nivo: 58 [5.60 m]
Utjeca_j_iv% gredi: max T3= 16.90 / min T3=-16.90 kN

Opt. 17:¥BSN] 5-14 > Opt. 17: [GSN] 5-14 g
o0 o0 el
~ 0
78.72 6383 B N RN RRRRRRRRRRRRARRANRRRANRRRRRRRRRRRRE AR '7880 63.91 -8.1018.10 N RN I RRRARRRRR R RRRRNAARARRARRANRRARRRRRREREs 78.3018.30
: g
n 0
S 2 = a
n n -
® 2 o
-49.53[" -49.58
-81.93)76.77 LTI 2e S 96 1 76.80 R RN AN ARRARRRRA AR RNRNNARARRRRRRARRR RS Raniassny
N b
3 =
b 3 b g
~ ~ <
o0 0 I.{I'l
- -75.05
75.05 BN R ERR R NRRNRNNRRNRRNRNRNNIRRURRRNRNRRRnEa s RN R RNN ERRARRRRR AR NRNNARRRUNRRARRR RS RRnnaesey
3 5
3 =
< s S B
n n ~—
o0 o0 I.rl'l
-81.96 | 76.80 -81.93176.77
49.58 o T T T T 4G 83 R R AR LR RN RN RN ENRNARRNR RENRRARRNRRL RRRREan
o~ (=]
o~ wn
5 <
5 ] 2 8
© o ©
B £ 5
-78.80163.91 -78.72163.83 | -8.30]8.30 -8.108.10
R N RN RN RN RR NN RNRRN RN RRRRRRRRE SR n e PO D e
< [Te)
Nivo: 5,6 [5.60 m] : Nivo: 5,6 [5.60 m] S
Utjecaji u gredi: max M3= 667.56 / mea M3=-187.21 kNm Utjecaji u gredi: max M2= 56.06 / minif2= -56.06 kNm
Opt. 17: [GSN] 5-14 - Opt. 17: [GSN] 5-14 =
~ ¥}
S A
e G TG b i 423
- (=] = o~
= X = <
= -0.41 < 0.417 g
H ~ = =N
- ~ = el
H o = A\
EE A A A O O O T B, | =y BT e e e et meeaneRRal [
L A A T -3.70 FFHHHHH B 3.79
~ o
< o
o <
: b o
o @
b g
T T TR
b~ o
P <
0.02-0.02 0.02 {-0.02 3 2
~ N
< P
o
LERILARRRONARRE AT SRR DMARTRRNNRRRARRTON -3.79 i 3.70
J= [N AR R AR AR AR AR AAR AR A AR T O T
= ~ D
= s I
0.41 7 < 7
= =) }E,
E 5 3
3 o
= SRR RN AR RN T RAANANRRTN RN NRANRRTANRNRRAR I 4.3 i 4.10
JLANRRNARRN RN RRARN VRN RN NN RN R NN AR T T

Opt. 17: [GSN] 5-14

O T

175.4;

10

-42.73

-43.64

38.28F 38.33
~
{Te]

I~ g

-~ o

ot

Ea

peerenRannwaan s nnnRnAnt Iy}

43.64 W 43.66
o~

N N

— o

' o

(=

-42.73 corrr T

42,73 JHTIITIEIEEEEms 42.73
)

& I~

I— o

' o

Ea

-43.66 corrrrn T
~
o
o

o o

~ ~

[Ts}

~

-38.33 e T

-38.28

o~
Nivo: 5,635.60 m]
Utjecaji i~gredi: max T2= 199.97 / min T2=-199.97 kN

Opt. 17-/GSN] 5-14
0

o ey

- [Te}

g o
5.44%-8.10 5.47
[NNNE N NNNNNRN N NNRRRRRRS sennnnnassaannsassans sannnnannnns snnnnnn A RRRRNN RN OO

-6.88 &

2

\-6.88 &

4 N

! o

il

<
Nivo: 5,6 [5.60 m] ,’:
Utjecaji u gredi: max N1=12.45 / min N1=-29.31 kN ~

-8.13

-6.88

-6.88

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Dimenzioniranje (beton)

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:20043, C 25/30, B500B o — o o
. 32 = oa ~
n 2° I3 © | © . wn
P | 1 ! P Y P Bt I o — [
466 [ 470" 5.1 b (5316’ 5200 1759.25' 498 T 5.03° " T458 0 1457
Ta & i haic &
s 1S = i <
o o A A e
Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 6.39 cm?
Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
2 3
d .
4.65 4.69 511 h %15 5.200 T7]5.24 4.98 5.02 4.53 4.57
e e e e e
Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 5.24 cm?
Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/3@, B500B o~ © < o
< < o & <,
~ 203 o~ o~ ~
e I Y s !
P P . P >
Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Asw= 3.02 cm?
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
5“14(0134m)3m4(3.57m) 51?“4%""‘&@14(3.04m?@1“‘(0-‘”2"‘5614(3.02m§’9"‘“°-57"’) 3ﬁ14(3.58m)5m4(‘0‘33m)
T ::H‘ ‘_‘:7,1, ‘:7 H
3014(3.91m) 4 14(3.05myg14(9.56m)3914(3.35mYz14(0|28m) 3214(3.91m)
E|E E| E E| E E|E E|E
o o o o o o o o o o
o o o o el o el o o o
I I I ) IS ) IS I I "
=1 2| g |2 2|2 2|2
[ Q [ [S)] (o) [S] (o) (S [ D
[ag} ™ [ag} ™ [ag} ™M [ag} M [ag} o~
= = = E= =
Okvir: V_1
Armatura u gredama: Aa2/Aa1
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HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GR O.'~ f’ } ) i 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
2 ‘3 1014(15.64m)
Rk 1614(15.64m)
E € e | E g | E | E el | E
o o o o o o o o o o
Rl Rl = =} 0 0 0 Rl 0 =
s e ) e ) ) w s ) )
T | 3 s | s s |3 g |z g | s
(] (o] [ [ [ Q [ (] (] (]
M M m ™M ™M ™M [aa} [aa} ™M (2]
5 TE E T -
Okvir: V_1
Armatura u gredama: Aa3/Aa4
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
2 3 @8/15(N=104)(m=2)
Jo |
& N S ~ ~
1] Il n Il I
E E g E E
< [N N N ~
™ ™ ™M ™ ™M
2 : 2 2 :
Il I | I Il
= < < = P
[S] (] (S (] (S
-2 T T = =
Okvir: V_1
Armatura u gredama: Asw

Greda 41-74

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC =1.50, yS =1.15)
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 5-14

Presjek 2-2 _x = 0.00m

1914 5314
¥ f F‘h
@8/15
=2
2 (m=2)
=
x
1314 1814
2
I . 20
[cm]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+0.30xI11+1.00xIV

N1u = 0.39 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 76.80 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI1-1.00xI111-0.30xIV
M1u = -0.02 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI1-0.30xI11-1.00xIV

T2u= -43.66 kN
T3u= -3.79 kN
M1u = -0.02 kNm
eb/ea = -3.500/21.329 %o
As1 = 5.34 cm?
As2 = 6.39 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?*m (m=1)
[Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 6.70 c?/m]
Postotak armiranja: 2.12%
Presjek 3-3 x = 0.56m
1214 514
- [ F;
@8/15
= (m=2)
]
A
L2
4014 1914
2
20
3 ==

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+0.30xI11+1.00xIV

Niu= 0.39 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 56.97 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1-1.00x!11-0.30xIV
M1u = -0.02 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1-0.30x!11-1.00xIV

T2u= -42.55 kN
T3u= -3.79 kN
M1u = -0.02 kNm
eb/ea = -3.500/23.703 %o

As1 = 3.91 cm?
As2 = 4.69 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 3.02 cm?/m

[Odabrano Asw = B8/15(m=2) = 6.70 cé/m]

Postotak armiranja: 2.12%

[em]

(m=1)
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Greda 74-28

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC=1.50, yS =1.15)
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
optereéenja: 5-14

li,2=5.60m (12 = 38.80)
li,3=5.60m (13 = 38.80)
Pomiéna konstrukcija

Presiek 1-1 _x = 0.00m

3916 3916
I T 1
! I
T 111 @8i1s
g . a1+~ (m=2)
I L 41
3916 3016
2
50
L3 [em]

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI11+0.30xIV

N1u= -108.90 kN
M2u = 81.71 kNm
M3u = 187.24 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.30xI111+1.00xIV

T2u= 20.93 kN

T3u= 24.87 kN

M1u = 0.00 kNm

eb/ea = -3.500/7.370 %o

As1= 5.25 cm?

As2 = 5.20 cm?

As3 = 5.24 cm?

Asd = 5.20 cm?

Asw = 0.00 cm?/m (m=1)

[Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 6.70 cr¥/m]

Postotak armiranja: 0.97%

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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HELIZN

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GROUP _ ‘ 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Mjerodavno opterecenje: 5-14 Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
o~ o~
[ag} [ae}
- -
5.3904.50 P 5.40 I 4.51
@
o~ - ™
~ ".
3.28 [3.93 3.28] 3.93
6.3915.34 = ‘lr‘ e "6.3905.34
0
A
o o
A v,
6.11 18,10 Z 61970 5.10 [ Z
T TT T ZI 111 T Z
3
o~
Laal o~
. <
6.39 [[5.34 6.397] 5.34
3.2813.93 — ‘Jt‘ HH 3.2813.93
O
™
o~ o~
™ ~
5.40 [4.51 5.39"1 4.50
TTTLLTTT
<«
Nivo: 5,6 [5.60 m] - Nivo: 5,6 [5.60 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 13.64 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.00 cm?
Mjerodavno opterecenje: 5-14 Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
& & B £
« b A 1014+2016(14.90m) &
$E 70116(14.90m) 5B
2.48 | 2.50 Bl &&
I3 3 £|E e
e T <] ] 1014+2016(14.90m) §
= =F
2.94 3.02]] = 7016(14.90m) [
i - 2
1 22 2
i 3 E|E g
<
- 2 o 3‘53 1014+2096(14.90m) &_
2.96 ' z b Sre ra S
i 1 P 7316(14.90m) s|g
i 1 2 23
_i 3 0§ 5 'E g
s 02 &; 1014+2016(14.90m) g;g
) | § 7016(14.90m) § g
2.48 2.5Q] Llm 2
1s R E|F BT
« « §_ 2 1014+2016(14.90m) g 2
35 ¥
s 7016(14.90m) s
wn [Te}
Nivo: 5,6 [5.60 m] Nivo: 5,6 [5.60 m]
Armatura u gredama: max Asw= 4.44 cm? Armatura u gredama: Aa2/Aa1
Odabrana armatura Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B
4012(14.90m) @8/15(N=99)(m=4)
4212(14.90m)
4212(14.90m) ©?8/15(N=99)(m=4)
4012(14.90m) N N
| |~ 3 7
E|E £|E £ £
4012(14.90 x ?8/15(N599)(m=4 5
b (E m) el gh (E)(m) 3
iz Rl It Il ]
i (A 4212(14.90m) IS = =z
) 1) © ©
~-l= -+ 3 3
[S] S

4212(14.90m)

4612(14.90m)

4212(14.90m)

Nivo: 5,6 [5.60 m]

Armatura u gredama: Aa3/Aa4

4012(14.90m)

@8/15(N=99)(m=4)

@8/15(N=99)(m=4)

Nivo: 5,6 [5.60 m]

Armatura u gredama: Asw
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HELIZN

GROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Greda 74-254
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15)

B500B

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva

optereéenja: 5-14

Presiek 1-1 _x = 0.00m

4012 1914

120
|

1

7016
2

L.fi 50

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+1.00x11+0.30xIV

N1u = 12.45kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 92.78 kNm

[em]

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo
OIB: 77091772312

Mjerodavna kombinacija za posmik:

(m=1)

1.35x1+1.50xI!
T2u= -199.97 kN
T3u= 0.00 kN
M1u = 0.00 kNm
eb/ea = -0.780/25.000 %o
As1 = 2.00 cm?
As2 = 3.49 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 4.44 cm*m
[Odabrano Asw = @B/15(m=4) = 13.40 cnP/m]
Postotak armiranja: 0.48%
Presiek2-2 x =7.19m
2016
api2 [ | ioi
ry ] ]
| ! 38/15
e (m=4)
¥ | -
7916 4@12
2
50
3 e

[em]

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50xI|

N1u = -13.79 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 666.77 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:

1.00x1-1.00xI11-0.30xIV

T2u = -22.35 kN
T3u = 0.00 kN
M1u = 0.00 kNm
eb/ea = -2.397/25.000 %o

Asl = 13.64 cm?
As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm*/m

[Odabrano Asw = @8/15(m=4) = 13.40 cim]

Postotak armiranja: 0.48%

(m=1)

GP 77/20
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

3 3

o o

T i e e i

Okvir: V_1

Dijagram pukotine: max ak(t=)= 0.03 mm

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

Nivo: 5,6 [5.60 m]
Dijagram pukotine: max ak(t=)= 0.36 mm

Nivo: 5,6 [5.60 m]
Dijagram progiba: max ug(t~)= 28.70 mm

0.03 T T T T T T T 177 0.0
=
o
LI O
0
~
o
S —T TT T T T 711 [T T T T T T
b o
it ~
S ]
~
| I N
o
M
oS
0.03 0.0
LIS N N N N I
=
o
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Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20

Zupanijska 43, 31 000 Osijek
43.4 PODNAPLOCA

Podnu plocu izvesti od armiranog betona debljine 20 cm. PloCu izvesti na podlozi od nabijenog kamena
drobljenca u debljini min. 30 cm, Ms=50 MN/m? (0-63mm). Kvaliteta betona C25/30 i armature B500B.
PloCa Ce biti opterecena vlastitom tezinom i stalnim optere¢enjem od namjeStaja i opreme, dok je
predvideno uporabno opterecenje sukladno namjeni 3,00 kN/m?2.

Podnu plo¢u armirati prema slijede¢em:

Minimalna armatura:

- As,min=max [0,26 X (fam/fy) x bex d; 0,0013 X by x d]
- As=0,26 x(0,26/50) x 100 x 16 = 2,16 cm?

- As=0,0013x100x 16 = 2,08 cm?

- As,min=2,16 cm?

Odabrana armatura:

- Q-257, B500A
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OIB: 77091772312

4.3.5 DIMENZIONIRANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Ispod stupova ce biti izvedene temeljne stope dimenzija 150/150/50 cm.

dimenzioniranje provedeno je u odnosu na najoptereceniju temeljnu stopu.

TEMELJNA STOPA TS01

dimenzije temelja

duljina, a: 1,50 m
sirina, b: 1,50 m
visina, h: 0,50 m
o: 25,00 kN/m’
A: 2,25 m’
V: 1,13 m®
moment otpora, W: 0,56 m®
Gemel: 28,13 kN

R3: 165,00 kN

Ve 193,13 kN

Megy: 8,50 kNm
% M

o 100,94 kN/m’
Gyt 70,72 kN/m’

Dimenzioniranje temelja

mjerodavni moment savijanja

sirina stupa, s: 0,50 m
F: 128,75 kN
k: 0,05 m
Mol 6,44 kNm
materijal
beton: C25/30
fo= 2500 N/mm’
Ye= 1,50
fu= 167  kN/em’

proracun potrebne armature

b= 150,00 cm
h= 50,00 cm

a= 5,00 cm
P = 1,20 cm
d= 44,40 cm

—-» armirani beton

K =
b
- max. vertikalna reakcija stupa
-> pripadajuci reaktivni moment stupa
< Ogp: 150,00 kN/m*
a
) k s
—a
AID.,
o F
éelik:  B500B
fa= 500,00 N/mm’
Vs = 1,15 ]
L=t fo= 4348  kN/cm’ _ I
ed v, yd Q) N/cm -’;dii
C }/.S'

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Staticki proracun i
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
44 DILATACIJAD - SPREMISTA | STROJARNICA
4417 ANALIZA OPTERECENJA
STALNO OPTERECENJE - NEPROHODNI KROV
- balast d=5cm 16,00 kKN/m3x 0,05 m'= 0,80 kN/m?
- beton zapad d=10 cm 20,00 kN/m*x 0,10 m'= 2,00 kN/m?
- toplinska izolacija d=20 cm 2,00 kN/m*x 0,20 m'= 0,40 kN/m?
- gipskartonske ploc¢e d=1,25 cm 0,20 kN/m?
- Vlastita tezZina = -
(automatski obracunato programom)
S(g)= 3,40 kN/m?
PROMIEN]IVO OPTERECENJE
- snijeg 0,80 kN/m?

317



H E L I N N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18
GROUP 31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

ANALIZA DJELOVANJA SNIJEGA | VIETRA PREMA HRN EN 1991-1-3 | HRN EN 1991-1-4

HRN EN 1991-1-3 - OPTERECENJA SNIJEGOM

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

S=yCe Ciosi
lokacija: Bakovo Shema optereéenja:
nadmorska visina, a,: 91,00 m.n.m.
tip krova: ravan 1
nagib krova, a: 050 ° 0°<ay,<30°
My 0,80
podrucje: 3. “a
s 1,00 kN/m’ '
G 1,00
G 1,00
S(y): 0,80 kN/m*
Karta snjeznih podrucja
Tablica 1(HR) — Op! za snjezna podrugja i pri ¢e nadmorske visine
Republika Hrvatska . podruéje — 5 uéje —
Kart snjeinh podnia N Nedmorska | 4. podrutie— | ieg Daimacie, | konumentaina | 4 Podrutie
- m] [kN/m?] P’"}‘:ﬂ,;':;’"" ’;m‘;ﬁ‘f [kN/m?]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0.50 0,75 1,25 1.50
300 0.50 0,75 1.50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0.50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 275 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
44,2 KOMBINACIJE OPTERECENJA
- zaKGS: trajna i prolazna proracunska situacija:
2y6iGx "+ yQ1Qkr “+ ZyqiPoQxi
- zaGSU: karakteristi¢na (rijetka) proracunska situacija:

ZGkJ uyn Qk1 uyn ZLIJOQki

nazovistalna proracunska situacija:

TGk} “+* TP2Qki
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- PARCIJALNI KOEFICIJENTI ZA OPTERECENJA:

yG = 1,35 (KGS), 1,00 (GSU)
yQ = 1,50 (KGS), 1,00 (GSU), 2 =0,80
Y0 = 0,50 (snijeg), L2 = 0,00 (snijeg)

443 STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje provedeno je na racunalu programskim paketom ,SCIA 21“ prema EC-1, EC-2
i EC-8 standardima.

GRADIVO
- Beton - monolitno C25/30 (XC1) - nadtemeljna konstrukcija
C25/30 (XC2) — temeljna konstrukcija
- Betonski celik B500B

Na temelju rezultata dimenzioniranja prikazanih u nastavku potrebno je usvojiti dimenzije
elemenata.
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%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Ulazni podaci - Konstrukcija
Ploca / Zid Linijski lezaj
1.d=0.15m[_| 1. R1R2 R3[|
/
/4

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1)

Setovi numerickih podataka
Linijski lezaj (1)

v_1

Dispozicija okvira

Nivo: 0,00 [0.00 m]

Naziv z[m] h [m] [ Naziv

[3,28 | 3.28]

3.28] [0,00

z[m] [ him] |
0.00]

um

1_[C 25/30

1.000e-5 |

abela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2]
| 25.00]

3.150e+7] 0.20]

3.150e+7] 0.20|

No dim] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija i E2[kN/m2] GI[kN/m2] o

|Tanka ploga

i[r e[m
[<1>] 0.150 0.075] 1

[ 1zotropna |

Set K.R1 K,R2

K,R3 K.M1

1.000e+10]

1.000e+10]

1.000e+10]
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OIB: 77091772312

Ulazni podaci - Optere¢enje

Lista slu¢ajeva optereéenja

LC Naziv
1 Stalno (g)

2 Snijeg

3 Smijer X

4 Smijer Y

5 Komb.: 1.35xI

6 Komb.: 1.35xI+1.5xll
7 Komb.: [+IlI+0.3xIV
8 Komb.: 1+11-0.3xIV

9 Komb.: I-1x111+0.3xIV
10 |Komb.: I-1xI1I-0.3xIV
11 Komb.: 1+0.3xIl1+IV
12 |Komb.: I-0.3xII+1V
13 Komb.: 1+0.3xllI-1xIV
14 |Komb.: 1-0.3xlll-1xIV
15 Komb.: |

16 Komb.: I+l

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 1: Stalno (g)

Nivo: 3,28 [3.28 m]

q=-3.40
al

Opt. 2: Snijeg

Nivo: 3,28 [3.28 m]

q=-0.80
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Modalna analiza
Napredne opcije seizmickog proracuna:
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu
akKtiori opterecenja Za prora asa
No Naziv Koeficijent
1 [Stalno (g) 1.00
2 |Snijeg 0.00
Raspored masa po objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
3,28 3.28 17.03 10.10 229.67 1.09
0,00 0.00 17.10 10.21 68.47
Ukupno: 2.53 17.04 10.12 298.14
PoloZaj centara osti po objekta (prib a metoda
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
3.28 3.28 18.64 14.21
0,00 0.00 19.13 15.51
e et po ODjeKla (prib a etoaa
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
3,28 3.28 1.62 4.11
0,00 0.00 2.03 5.30
Periodi osciliranja konstrukcije
No T]Js] f [Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f [Hz]
1 0.0496 20.1690 11 0.0297 33.6186 21 0.0229 43.7627
2 0.0373 26.7960 12 0.0294 34.0248 22 0.0226 44.1834
3 0.0345 28.9767 13 0.0289 34.6294 23 0.0218 45.9297
4 0.0339 29.5019 14 0.0276 36.2330 24 0.0211 47.4341
5 0.0326 30.6949 15 0.0273 36.6016 25 0.0208 48.5770
6 0.0323 30.9745 16 0.0272 36.7390 26 0.0204 49.1189
7 0.0319 31.3592 17 0.0255 39.2851 27 0.0202 49.4565
8 0.0316 31.6259 18 0.0241 41.4126 28 0.0199 50.3019
9 0.0311 32.1334 19 0.0241 41.5509 29 0.0195 51.1515
10 0.0299 33.4072 20 0.0240 41.6088 30 0.0194 51.4823
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Seizmicki proraéun: EC8 (EN 1998) HR

Razred tla:

Razred vaZnosti:
Qdnos ag/g:
Koeficijent prigusenja

Faktori pravca potresa:

0S Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo
OIB: 77091772312

Seizmicki proracun

C

1 (y=1.2)

0.16
0.05

Slucaj opterecenja Kut a[°] k.a k,a+90° kz Faktor P.
Smijer X 0.000 1.000 0.300 0.000 2.400*
Smijer Y 0.000 0.300 1.000 0.000 2.400*
Sluéaj opterecenja S Tb Tc Td
Smijer X 1.150 0.200 0.600 2.000
Smijer Y 1.150 0.200 0.600 2.000
Smijer X
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim
zidovima (Sustav zidova: Zidovima ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav -
au/a1=1.2), klasa duktilnosti DC'M":
qo=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: g=qokw=2.40
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 -3.04| 31.74| -0.58 -0.00 0.00 -0.22| 1210 -0.46| -14.85
0,00 0.00 -0.35 5.58 0.00 -0.00 0.01 -0.00 7.64 0.33 -0.00
= -339| 3732] -0.58 -0.00 0.01 -0.22| 19.74 -0.12| -14.86
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.18 0.48 -0.61 6.67 0.65 8.97 0.39 -0.53 0.46
0,00 0.00 0.14 1.00( -0.00 4.38 1.35 0.00 0.13 -0.44 0.00
= 0.32 147 -0.61 11.06 2.00 8.98 0.52 -0.97 0.46
Ton 7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.28 3.28 2.55 8.80| -3.30 -0.07 0.28 0.32 4.91 -4.54 6.40
0,00 0.00 1.50 3.61 -0.00 -0.04 0.15 -0.00 2.61 -3.61 0.00
= 405| 1240 -3.30 -0.11 0.43 0.32 7.53 -8.15 6.40
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [KN] [ Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 3.31 -5.40 3.84 8.84 8.15 2.87 0.22 2.62 -0.44
0,00 0.00 1.02 4.06] -0.00 4.12 1.27 -0.00 0.14 1.15 -0.00
= 4.33 -1.34 3.83| 1296 9.41 2.87 0.36 3.78 -0.44
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.03 1.54 0.97 0.12 6.97 1.92 0.47 0.53 0.49
0,00 0.00 0.26 -1.22 0.00 0.04 3.39 -0.00 0.05 0.16 -0.00
3= 0.29 0.32 0.97 0.16| 10.36 1.92 0.52 0.68 0.49
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 -0.01 0.02 0.20 0.56 -1.18 -0.37 1.17 0.61 -0.23
0,00 0.00 -0.01 0.21 -0.00 0.03 0.96 -0.00 0.43 0.29 -0.00
= -0.02 0.23 0.20 0.59| -0.21 -0.37 1.61 0.91 -0.23
Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.42 -0.04 0.03 0.18 -0.07 -0.52 0.55 -0.73 -0.03
0,00 0.00 0.02 0.33] -0.00 0.00 0.47 -0.00 -0.06 0.10 0.00
= 0.44 0.29 0.03 0.18 0.39 -0.52 0.49 -063] -0.03
Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 1.12 0.12 -0.25 4.48 11.39 -1.82 17.62 -4.50 -2.37
0,00 0.00 0.42 0.17 0.00 1.51 1.33 -0.00 3.76 -0.43 0.00
= 1.54 0.29| -0.25 5.99| 12.73 -1.82| 21.37 -4.93| -2.37
Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.28 3.28| 70.62| -18.36| -8.32 2.02 -0.01 -1.17] 22.16| -23.06 0.60
0,00 0.00 7.78 2.22 0.02 0.03 0.15 -0.00 -0.09 0.31 0.01
= 78.41| -16.14 -8.30 2.05 0.14 -1.17 22.08| -22.75 0.61
Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [KN] [ Py [kN] | Pz [kN]
3.28 3.28| 58.32] 60.79 0.20] 13.70 5.94 5.51] 28.30] 29.96 -1.42
0,00 0.00 9.36 -4.23 0.01 -1.34 2.11 0.01 3.30 -4.95 -0.00
£=| 67.68| 56.56 0.20] 12.36 8.04 5.52| 31.60| 25.01 -1.42
Smijer Y
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim
zidovima (Sustav zidova: Zidovima ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav -
au/a1=1.2), klasa duktilnosti DC'M":
qo=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: g=qo-kw=2.40
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.28 3.28| -14.13| 14759 -2.71 -0.01 0.03 -1.14 3.56 -0.13 -4.37
0,00 0.00 -1.62| 25.94 0.01 -0.00 0.04 -0.00 2.25 0.10 -0.00
£=| -15.76| 173.53| -2.69 -0.01 0.06 -1.14 5.81 -0.04| -4.37

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.28 3.28 0.37 0.98 -1.26 3.05 0.30 4.10 -1.40 1.90 -1.64
0,00 0.00 0.28 2.06 -0.00 2.00 0.62 0.00 -0.46 1.57 -0.00
= 0.66 3.04 -1.26 5.05 0.91 4.10| -1.85 347 -1.64

Ton 7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 4.47| 1541 -5.78] -1.39 5.37 6.18 -5.70 5.28 -7.42
0,00 0.00 2.63 6.32 -0.00f -0.71 2.93) -0.00 -3.03 4.19 -0.00
= 710 21.73 -5.78] -2.09 8.30 6.18] -8.73 9.46] -7.43

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 -0.04 0.06 -0.04 7.45 6.87 242 0.57 6.83 -1.13
0,00 0.00 -0.01 -0.05 0.00 3.47 1.07] -0.00 0.37 3.00 -0.00
= -0.05 0.01 -0.04] 10.92 7.93 242 0.94 9.83] -1.14

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.03 1.62 1.02 0.37| 22.20 6.11 0.54 0.61 0.57
0,00 0.00 0.27 -1.28 0.00 0.14] 10.79] -0.01 0.06 0.18 -0.00
= 0.31 0.34 1.02 0.51] 32.99 6.10 0.60 0.79 0.57

Ton 16 Ton 17 Ton 18

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN

3,28 3.28 -0.07 0.09 099 -0.04 0.08 0.02 0.87 0.45 -0.17
0.00 0.00 -0.04 1.02 -0.00] -0.00 -0.06 0.00 0.32 0.22 -0.00
= -0.11 1.12 0.99| -0.04 0.01 0.02 1.19 0.67] -0.17

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.34 -0.03 0.03 0.27 -0.11 -0.77 -0.86 1.14 0.04
0.00 0.00 0.01 0.26 -0.00 0.00 0.70 -0.00 0.09 -0.15 -0.00
= 0.35 0.23 0.03 0.27 0.59| -077| -0.77 0.98 0.04

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3,28 3.28 0.52 0.05 -0.12 6.63 16.88 -2.69 1.31 -0.34 -0.18
0,00 0.00 0.19 0.08 0.00 2.24 1.98 -0.00 0.28 -0.03 0.00
= 0.71 0.13 -0.11 887| 1885 -2.69 159| -0.37] -0.18

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] [ Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [KN] [ Py [kN] [ Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
3.28 3.28 7.09 -1.84 -0.84 0.73 -0.00 -0.42| -23.44 24.39 -0.63
0,00 0.00 0.78 0.22 0.00 0.01 0.06 -0.00 0.09 -0.33 -0.01
= 787 -1.62 -0.83 0.74 0.05| -042| -23.34| 2406| -0.64

Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
3.28 3.28 52.95 55.20 0.18 10.90 4.72 4.39 24.96 26.42 -1.25
0,00 0.00 8.50 -3.84 0.01 -1.07 1.68 0.01 2.91 -4.37 -0.00

=| 6146 51.36 0.19 9.83 6.40 4.39| 27.87| 2206 -1.25

Faktori participacije - Relativno ucesce

Ton \ Naziv 1. Smjer X | 2. Smjer Y
1 0.023 0.395
2 0.000 0.000
3 0.057 0.004
4 0.002 0.008
5 0.034 0.006
6 0.001 0.007
7 0.023 0.056
8 0.000 0.018
9 0.015 0.016
10 0.011 0.000
11 0.046 0.026
12 0.004 0.024
13 0.001 0.001
14 0.010 0.078
15 0.002 0.002
16 0.000 0.003
17 0.002 0.000
18 0.005 0.002
19 0.002 0.001

20 0.001 0.002
21 0.001 0.002
22 0.005 0.001
23 0.029 0.050
24 0.058 0.000
25 0.215 0.002
26 0.006 0.001
27 0.044 0.040
28 0.247 0.164
29 0.043 0.022
30 0.114 0.071

Faktori participacije - Sudjelujuce mase

Ton UX (%) UY (%) UZ (%) 2UX (%) ZUY (%) 2UZ (%)
1 0.23 27.87 0.01 0.23 27.87 0.01
2 0.00 0.01 3.29 0.23 27.88 3.29
3 3.10 0.00 1.76 3.33 27.88 5.05
4 0.02 0.45 0.08 3.35 28.33 512
5 164 0.05 1.08 5.00 28.38 6.21
6 0.19 0.65 0.14 5.18 29.03 6.35
7 0.33 3.10 0.22 551 32.14 6.57
8 0.09 1.44 0.78 5.60 33.54 7.35
9 1.75 2.05 1.26 7.35 35.60 8.62
10 0.75 0.07 0.59 8.10 35.67 9.20
11 167 0.88 0.08 9.77 36.55 9.29
12 0.01 1.50 0.02 9.78 38.05 9.31
13 0.03 0.04 0.38 9.82 38.09 9.69
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Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

14 0.00 5.15 0.18 9.82 43.24 9.86
15 0.06 0.10 0.05 9.88 43.35 9.92
16 0.00 0.18 0.14 9.88 43.53 10.06
17 0.10 0.01 0.04 9.98 43.54 10.10
18 0.22 0.07 0.00 10.20 43.61 10.10
19 0.06 0.02 0.00 10.25 43.63 10.10
20 0.02 0.08 0.14 10.27 43.71 10.24
21 0.13 0.20 0.00 10.40 43.92 10.24
22 0.23 0.01 0.01 10.63 43.92 10.25
23 0.57 2.60 0.05 11.20 46.52 10.30
24 3.61 0.19 0.04 14.81 46.71 10.35
25 13.14 0.56 0.15 27.95 47.27 10.50
26 0.32 0.00 0.10 28.26 47.27 10.60
27 5.02 5.33 0.00 33.28 52.61 10.60
28 8.51 5.94 0.00 41.79 58.55 10.60
29 1.63 0.69 0.32 43.42 59.24 10.93
30 4.01 2.51 0.01 47.43 61.75 10.93

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20
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HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GR O_'v f’ } ) i 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Stati¢ki proracun
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Nivo: 0,00 [0.00 m]
Utjecaiji u lin. leZaju: max r2= 114.33 / min r2= -42.09 kN/m

50.90

Opt. 17: [GSN] 5-14

Opt. 17: [GSN] 5-14
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\ 0.00

Okvir: V_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 2.30 / min Mx= 0.00 kNm/m

Okvir: V_1

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -3.26 kNm/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
OIB: 77091772312 GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max My= 5.65 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -0.77 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
1.58 -1.68
. \V4
T =535 f’
L 065 /r/ —
Yo } %\ ey 2, —
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Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Mxy= 1.58 / min Mxy= 0.00 kNm/m Utjecaiji u plo€i: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -1.68 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
e ‘ Q-p5-
o a® - 9 79 r‘
070 | e /
3 0.00 (.
‘aL —
. \\v “Q?\\/ :
3 e % v
il ﬁ\ ® / v \\ C} A
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Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u plogi: max Nx= 68.53 / min Nx= 0.00 kN/m Utjecaji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -47.64 kN/m
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HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
| T 7 ‘;
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Okvir: V_1

Opt. 17: [GSN] 5-14

Utjecaji u plogi: max Ny= 105.70 / min Ny= 0.00 kN/m

Okvir: V_1

Utjecaiji u ploci: max Ny= 0.00 / min Ny= -142.72 kN/m

Opt. 17 [GSN] 5-14
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Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: max Nxy= 0.00 / min Nxy= -36.31 kN/m Utjecaii u plo€i: max Nxy= 38.27 / min Nxy= 1.22 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
=5 ( s .
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-] QD o®
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Okvir: V_1 Okvir: V_1

Utjecaji u plogi: max Tz,x= 7.23 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -4.42 kN/m
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H E L I ‘e N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14 Opt. 17: [GSN] 5-14
-6.57 -6.51
Y. Y.
:fi;\ _— 563 —
\ : —A.bq
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285 ‘o a8 -
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Okvir: V_1 Okvir: V_1

Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 2.37 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -6.57 kN/m
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H E L I N N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Opt. 17: [GSN] 5-14

L
=

Okvir: H_6
Utjecaji u ploéi: max Mx= 2.57 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_6

Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -4.67 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14

| epm
| R

=

Okvir: H_6
Utjecaiji u plo¢i: max My= 8.54 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14

4

-1]44
q . 0g, .00
Eﬂ?f /"\& g-o- 000
Okvir: H_6
Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -1.44 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 2.69
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Okvir: H_6

Utjecaji u ploci: max Mxy= 2.69 / min Mxy= 0.00 kNm/m
Opt. 17: [GSN].5814
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Okvir: H_6

Utjecaji u ploéi: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -2.38 kNm/m
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HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GrROUP . ‘ 31400 Bakovo
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14
'JQ HE LG
-ng ‘\66 T m%gfnr —7430= — .10 000
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Okvir: H_6
Utjecaji u plo¢i: max Nx= 56.69 / min Nx= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 -48.82
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Okvir: H_6
Utjecaji u plogi: max Nx= 0.00 / min Nx= -48.82 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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D
Okvir: H_6
Utjecaji u ploc¢i: max Ny= 58.25 / min Ny= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_6
Utjecaji u plo¢i: max Ny= 0.00 / min Ny= -133.16 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
0
) \ \6'23 ﬂ
~9.43 \\
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Okvir: H_6
Utjecaji u ploci: max Nxy= 22.01 / min Nxy= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_6
Utjecaji u plogi: max Nxy= 0.00 / min Nxy=-17.70 kN/m
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HELIZN

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

GR O.'v f’ } ) i 31400 bakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE
%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_6
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz x=-6.31 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Utjecaji u ploci: max Tz,x= 8.77 / min Tz, x= 0.00 kN/m
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Okvir: H_6
Utjecaiji u plo€i: max Tz,y= 3.21 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_6

Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -8.48 kN/m
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HELICN

Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14

ﬁw@q n o \\0
# / g& -
W

Okvir: V_3
Utjecaiji u ploci: max Mx= 4.72 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -1.94 kNm/m

Opt. 17: [GSN] 5-14

Utjecaiji u plo¢i: max Mxy= 2.58 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: max My= 1.08 / min My= 0.00 kNm/m
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Okvir: V_3
Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -9.83 kNm/m
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Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -2.87 kNm/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14
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L2 45

24>

Okvir: V_3
Utjecaiji u ploci: max Nx= 17.27 / min Nx= 0.00 kN/m

Opt. 17: [GSN] 5-14

Utjecaiji u ploci: max Ny= 31.89 / min Ny= 0.00 kN/m
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Utjecaji u ploéi: max Nx= 0.00 / min Nx= -52.36 kN/m
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Okvir: V_3
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Okvir: V_3
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H E L I N N 0S Vladimir Nazor
— Ulica kralja Tomislava 18
GROUP 31400 bakovo

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312
Zupanijska 43, 31 000 Osijek )

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14

= NI AT A |

27 6

4737

0.00

0.00

Okvir: V_3
Utjecaji u ploéi: max Tz,x= 15.10 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Opt. 17: [GSN] 5-14
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JU AT A | \lc S
D : i
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Okvir: V_3
Utjecaji u plo&i: max Tz,x= 0.00 / min Tz x= -8.86 KN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 16.43
7 7.

5

e S

//
ol
O3
R

0.00
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Q.0nn
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N
g 17 > abi
= = =
Okvir: V_3
Utjecaji u plo&i: max Tz,y= 16.43 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14 -2.60
(; T iF
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. R R .
e B } &7
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< (A W N /
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Okvir: V_3
Utjecaiji u plo€i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -2.60 kN/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14

s

o n
(VS

085 %%
—2:

V.

Okvir: F_1 = =
Utjecaji u ploci: max Mx= 3.38 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
= T T rd
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Okvir: H_
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -2.51 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: %1 =
Utjecaji u ploci: max My= 0.86 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: ?_1

Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -5.84 kNm/m

Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: F_1 =
Utjecaji u ploéi: max Mxy= 1.98 / min Mxy= 0.00 kNm/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: F_1 = =
Utjecaji u ploci: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -1.89 kNm/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
00— T y{ufl\j e T o UAY
e 5.91
L \sﬁ%ﬁm/ o0 e s

g/
2 <
o < )
N
; 0.0n QSQ
Okvir: F_1 = =
Utjecaji u plo¢i: max Nx= 41.33 / min Nx= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14

4

< ~‘ o

tE S

o

Okvir: A1

Utjecaiji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -28.09 kN/m

Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: F_1

Utjecaji u ploc¢i: max Ny= 27.45/ min Ny= 0.00 kN/m

Opt. 17: [GSN] 5-14

[,

I
Okvir: A 5

~og WV |

Utjecaji u plogi: max Ny= 0.00 / min Ny= -80.92 kN/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: A1 d’
Utjecaji u ploci: max Nxy= 16.13 / min Nxy= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: H_
| Utjecaiji u ploci: max Nxy= 0.00 / min Nxy=-17.70 kN/m
Opt 17: [GSN] 5-14
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Okvir: A1 = =
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 6.37 / min Tz,x= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: ?_1
Utjecaji u plogi: max Tz,x= 6.37 / min Tz,x= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
_ 5.65
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Okvir: A1 = =

Utjecaji u plogi: max Tz,x=0.00 / min Tz x= -5.85 kN/m
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HELIZN

GCROUP

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projgktiranje, nadzor igradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek
Opt. 17: [GSN] 5-14
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Okvir: A1 = =
Utjecaji u plo¢i: max Tz,y= 6.90 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Opt. 17: [GSN] 5-14
! T
S
A 2
I PN
E AN =553 |
L \\P\ / S
B ) 036 AN,
: — 24 \
~ — Y -
- o
3 5 939/ ‘. ;;; \%’ /Oﬁf
[=] — \ (

/)
Okuvir: %

Utjecaiji u plodi: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -1.24 kN/m
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo

QOIB: 7

7091772312

Dimenzioniranje (beton)

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a

=4.00 cm -1.22

-1.07

S88S8o o
_ WA OO
Ul = 0N =2 NN

JO0FEeeEE

0.00

Aa - g.zona [cm?/m] Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m)]

0.00
0.15

O

Okvir: V_1
Aa - g.zona - max Aa,g=-1.21 cm*m

2eLeeeR
CEFEY Y
EREEAC]

1.22

Okvir: V_1

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.22 cm*/m

QOdabrana armatura

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm 1.22
-0.61
0.00-
i i
D) i
&
%
8
A i
S
=]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m]

0.00
0.61 o

1.22-

Okvir: V_1 Okvir: V_1

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir: V_1 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mijerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm 1.00x1+0.30xI11+1.00xIV 1.00x1+0.30xI11+1.00xIV
C25/30 (yC=1.50,¢S = 1.15) Msd = 0.99 kNm Msd = 0.01 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 38.33 kN Nsd = 105.70 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.706/25.000 %o eb/ea = -0.037/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Ag2 = 0.59 cm?m Ag2 = 1.21 cm®/m
opterec¢enja: 5-14 Ad2 = 0.60 cm*m Ad2 = 1.22 cm?/m

Tocka 1

X=0.00 m; Y=18.17 m: Z=2.30 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+0.30x111+1.00xIV

Msd = 0.95 kNm
Nsd = 68.53 kN
eb/ea = -0.688/25.000 %o
Ag1= 0.93 cm?¥m
Ad1= 0.94 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
‘Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 2

X=0.00 m; Y=18.17 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (¢=0°)
Mijerodavna kombinacija:
1.00xI+0.30xI11+1.00xIV

Msd = -0.01 kNm
Nsd = 28.21 kN
eb/ea = -0.079/25.000 %o
Agl= 0.33 cm*m
Ad1= 0.33 cm?m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

GP 77/20
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HELIZN

GROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja

Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -3.36

Aa - g.zona [cm?/m]|Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

lAa - d.zona [cm?/m]
0.00

J

&

SLLLNL
2REabe
.

ol &4l
b‘i&'. N o -

Okvir: V_2

Aa - g.zona - max Aa,g= -3.36 cm*m

w NN == 0O
hEbDEREE
BEEEET

Okvir: V_2

Aa - d.zona - max Aa,d= 3.37 cm?*m

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m

3.36p

-1.68
‘oo

0.00

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m]
0.00

1 69D

ey |
3.38

40 2-99") |0 =90")
Q188 g Q1888 g
= e

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - g.zona Aa - d.zona
Okvir: V_2 Tocka 1 Pravac 2: («=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=15.45 m: Y=15.60 m; Z=3.28 m Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm Pravac 1: («=0°) 1.35x1+1.50xI1
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) Mjerodavna kombinacija: Msd = 11.32 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) 1.00xI+0.30xI11+1.00xIV Nsd = 63.43 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) Msd = 1.01 kNm eb/ea = -3.500/23.486 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Nsd = 279.28 kN Ag2 = 2.60 cm?*/m
opterecenja: 5-14 ebfea = -0.704/25.000 %o Ad2 = 2.62 cm?/m

Ag1= 3.36 cm#m Odabrano (gornja zona):

Ad1= 3.37 cm*m Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)

QOdabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
QOdabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)
Postotak armiranja: 0.25%

QOdabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -1.04 | EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

-0.91

©S560
RO NSS
JOfEeeEE

a - d.zona [cm?/m

coocoo00
N twN =
) O Oy WO ON WO

Okvir: V_3 Okvir: V_3

Aa - g.zona - max Aa,g=-1.04 cm?m Aa - d.zona - max Aa,d= 1.04 cm?/m

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]|Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -1.04 | EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm
-0.52=
0.00

a - d.zona [cm?/m
0.00
0,539
1.05

W\H
; =

Okvir: V_3 Okvir: V_3

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir: V 3 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: («=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mijerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=15.0 cm 1.35x1+1.50xII 1.35x1+1.50x!1

C 25/30 (yC=1.50,yS = 1.15) Msd = 0.16 kNm Msd = -8.11 kNm

Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 24.76 kN Nsd = -24.52 kN

Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.268/25.000 %o eb/ea = -2.708/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluajeva Agz2 = 0.31 cm?/m Ag2 = 1.04 cm*m

optereéenja: 5-14 Ad2 = 0.31 cm?m Ad2 = 1.04 cm3m
Odabrano (gornja zona): Odabrano (gornja zona):

Tocka 1 Q-188 @6/15 (1.88 cm?m) Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)

X=19.66 m: Y=19.65 m: Z=2.79 m Odabrano (donja zona): Odabrano (donja zona):

Pravac 1: (a=0°) Q-188 @6/15 (1.88 cm?m) Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)

Mjerodavna kombinacija: Postotak armiranja: 0.25% Postotak armiranja: 0.25%

1.35x1+1.50xI1

Msd = 3.01 kNm
Nsd = 17.27 kN
eb/ea = -1.339/25.000 %o
Agl= 0.67 cm?m
Ad1= 0.67 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 2

X=19.66 m; Y=14.22 m: Z=2.79 m
Pravac 1: (¢=0°%)

Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI!

Msd = -1.82 kNm
Nsd = -1.08 kN
eb/ea = -0.995/25.000 %o
Ag1= 0.27 cm?m
Ad1= 0.27 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 &6/15 (1.88 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.25%

342



H E L I N N 08 Vladimir Nazor GLAVNI PROJEKT
— Ulica kralja Tomislava 18 GRABEVINSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

%a projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 GP 77/20
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Mjerodavno opterecenje: 5-14 Aa - g.zona [cm?/m] Mjerodavno opterecenje: 5-14 Aa - d.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm .0.47 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm ()_()()D
-0.41 0
Ol
=
o
[
||
= =
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.46 cm?/m Aa - d.zona - max Aa,d= 0.47 cm?*/m
Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m] Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm .0.47 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm o_ool:l
.0‘24- 0.24-
0.00 0.47
5
1 !
°Y N
QL‘qo . Ql’q{)
.;3‘\”0 2] G\sﬂ) 2
at éﬁ\ o Ei‘,\
= = = =
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Aa - g.zona Aa - d.zona
Okvir: V 4 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm 1.35x1+1.50xl1 1.35x1+1.50x!1
C 25/30 (yC =1.50,¢S = 1.15) Msd = 0.06 kNm Msd = -1.17 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 18.33 kN Nsd = 23.50 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.159/25.000 %o eb/ea = -0.779/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Ag2 = 0.22 cm*m Ag2 = 0.45 cm?/m
optereéenja: 5-14 Ad2 = 0.22 cm?m Ad2 = 0.45 cm?m
Odabrano (gornja zona): Odabrano (gornja zona):
Tocka 1 Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m) Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
X=2781m: Y=879m: Z=2.79 m Odabrano (donja zona): Odabrano (donja zona):
Pravac 1: (a=0°) Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m) Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Mijerodavna kombinacija: Postotak armiranja: 0.25% Postotak armiranja: 0.25%
1.35x1+1.50xI1 B
Msd = 2.04 kNm Tocka 2
Nsd = 12.66 kN X=27.81 m: Y=8.79 m: 7=3.28 m
eb/ea = -1.062/25.000 %o Pravac 1: (¢=0°)
Ag1l = 0.46 cm?/m Mjerodavna kombinacija:
Ad1= 0.47 cm?m 1.00x1+0.30xI11+1.00xIV
Odabrano (gornja zona): Msd = 0.86 kNm
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m) Nsd = -2.84 kN
Odabrano (donja zona): eb/ea = -0.655/25.000 %o
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m) Agl = 0.10 cm*m
Postotak armiranja: 0.25% Ad1 = 0.10 cm*m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 &6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm .0.81

-0.71

boobbo
=N WL U
O OO = = -

0.00

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterec¢enje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m

cocoooooo
NOOUhAWN=20O
—_ a2 a2 0000

0.81

Aa - g.zona - max Aa,g= -0.80 cm?*/m

Ao i i | 4 T = T "
. ‘ i
=gt =———
|
: = = =
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - d.zona - max Aa,d= 0.81 cm*/m

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]| Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm o_ool:l
-0.41 0.41
0.00- 0.81 -
& » ya -
w7 ‘Ql‘?ﬂarzon ¥ ‘Ql‘gﬁ(a::og
w;o,) \\’*—Qf%")
=S = = = =
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - g.zona Aa-d.zona
Okvir: H 1 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm 1.35xI+1.50xII 1.35x1+1.50xI1
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) Msd = -0.38 kNm Msd = -1.36 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 8.20 kN Nsd = 27.45 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.427/25.000 %o eb/ea = -0.845/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe sludajeva Ag2 = 0.15 cm?/m Ag2 = 0.53 cm?/m
Ad2 = 0.15 cm*m Ad2 = 0.53 cm*/m

optere¢enja: 5-14

Tocka 1

X=18.14 m: Y=0.00 m; Z=2.30 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI1

Msd = -2.11 kNm
Nsd = 41.33 kN
eb/ea = -1.085/25.000 %o
Ag1= 0.80 cm?/m
Ad1 = 0.81 cm?m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.25%

QOdabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
QOdabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 2
X=15.45 m: Y=0.00 m; 7=3.28 m

Pravac 1: (¢=0°)
Mijerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xlI

Msd = 1.20 kNm
Nsd = -4.70 kN
eb/ea = -0.788/25.000 %o
Ag1= 0.13 cm?*m
Ad1 = 0.13 cm*m

QOdabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Qdabrano (donja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -1.25

-1.09

cbbbodb
Sawapye
JOfNEEEE

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

a - d.zona [cm?/m

S rooeooo00oo
NOWVNO A WO
Ul O B OO W\ = OO
BREREACOC0

Okvir: H_2

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.25 cm?*m

Okvir: H_2

Aa - g.zona - max Aa,g=-1.24 cm?*m

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -1.25
-0.63=
0.00

QOdabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

a - d.zona [cm?/m

0.00
=

0.63p

1.25

Okvir: H_2 Okvir: H_2

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir: H 2 Tocka 1 Pravac 2: (¢=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=20.11m; Y=3.52 m; Z=3.28 m Mjerodavna kombinacija:

d,pl=15.0 cm Pravac 1: (¢=0°) 1.35x1+1.50xI1

C 25/30 (yC =1.50,vS = 1.15) Mjerodavna kombinacija: Msd = 0.06 kNm

Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) 1.35x1+1.50xII Nsd = 59.96 kN

Donja zona: B500B (a=4.0 cm) Msd = -0.13 kNm eb/ea = -0.154/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluéajeva Nsd = 106.32 kN Agz2 = 0.70 cm?/m
eb/ea = -0.248/25.000 %o Ad2 = 0.70 cm?/m

opterecenja: 5-14

Ag1= 1.24 cm?m
Ad1= 1.25 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 26/15 (1.88 cm?*m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

,a=4.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: 5-14
-0.93
-0.81

|
070
[ |
0.58
0.4788
|
0.35
038
0.2
(]

0.00

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

\Aa - d.zona [cm?/m

ccoocoooo
FuEaLRI
[ |1 [

0.94

Okvir: H_3
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.93 cm?*m

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

Okvir: H_3
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.93 cm?*m
Aa - g.zona [cm?/m]| Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m
,a=4.00 cm -0.93 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm 0.00
-0.47= 0.479
0.00 0.94

Okvir: H_3 Okvir: H_3
Aa - g.zona Aa -d.zona
Okvir: H 3 Tocka 1 Pravac 2: (¢=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=20.17 m; Y=4.97 m; Z=3.28 m Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm Pravac 1: («=0°) 1.35x1+1.50xI1
C 25/30 (yC =1.50,vyS = 1.15) Mjerodavna kombinacija: Msd = -0.50 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) 1.35xI+1.50xII Nsd = 56.31 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) Msd = 0.08 kNm eb/ea = -0.494/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe sluéajeva Nsd = 79.79 kN Agz2 = 0.72 cm?/m
optereéenja: 5-14 eb/ea = -0.185/25.000 %o Ad2 = 0.73 cm?/m
Agl = 0.93 cm?m Odabrano (gornja zona):
Ad1 = 0.93 cm?m Q-188 @¥6/15 (1.88 cm?/m)

Odabrano (gomja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm 20.64

-0.56

©
N
0o

655
REa
IR ] |

S ¢
oo
o o

0.00

Okvir: H_4

Aa - g.zona - max Aa,g= -0.64 cm?m

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m

cooocooo00
U A D WN=00O0
11 e

0.64

Okvir: H_4
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.64 cm?m

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]| Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -0.64

-0.32

0.00-

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm?/m

0.00
0.32
0.64

[
[

Okvir: H_4 Okvir: H_4

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir:H 4 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=15.0 cm 1.35x1+1.50xlI 1.35xI1+1.50xI1

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) Msd = 0.01 kNm Msd = 5.62 kNm

Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 4.72kN Nsd = -22.53 kN

Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.048/25.000 %o eb/ea = -2.020/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slucajeva Ag2 = 0.05 cm*/m Ag2 = 0.64 cm*/m
Ad2 = 0.06 cm?/m Ad2 = 0.64 cm?/m

optereéenja: 5-14

Tocka 1

X=17.64 m: Y=8.79 m; 7=0.00 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35xI1+1.50x1I

Msd = -0.05 kNm
Nsd = 39.93 kN
eb/ea = -0.150/25.000 %o
Ag1= 0.47 cm?m
Ad1= 0.47 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 2
X=23.73 m: Y=8.79 m: 2Z=2.79 m

Pravac 1: (¢=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+0.30xI111+1.00xIV

Msd = 1.14 kNm
Nsd = 2.13kN
eb/ea = -0.765/25.000 %o
Ag1= 0.20 cm?*/m
Ad1 = 0.20 cm?m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

-3.72

e o
Ao oW
WO oW OO

0.00

Aa - g.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm 0.00

lAa - d.zona [cm?/m]

WM S S oD
Nepasey
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Okvir: H_5
Aa - g.zona - max Aa,g= -3.72 cm?¥m

Okvir: H_5

Aa - d.zona - max Aa,d= 3.74 cm¥m

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m]| Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m]
-3.72 | EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm o_ool:l
-1.86 1.87
0.00- 3.74-

7_:900
Q- A 88\01

=
Okvir: H_5 Okvir: H_5
Aa - g.zona Aa - d.zona
Okvir: H 5 Tocka 1 Pravac 2: (¢=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=15.03 m; Y=15.99 m; 7=3.28 m Mjerodavna kombinacija:
d,pl=15.0 cm Pravac 1: (¢=0°) 1.35x1+1.50xl1
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) Mjerodavna kombinacija: Msd = -9.47 kNm
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) 1.35x1+1.50xIl Nsd = 90.10 kN
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) Msd = -1.01 kNm eb/ea = -3.112/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Nsd = 310.24 kN Ag2 = 2.59 cm?/m
opterecenja: 5-14 eb/ea = -0.725/25.000 %o Ad2 = 2.60 cm?/m
Agl= 3.72 cm#m QOdabrano (gornja zona):
Ad1= 3.74 cm?m Q-188 @6/15 (1.88 cm?m)

QOdabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
QOdabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

QOdabrano (donja zona):

Q-188 26/15 (1.88 cm?*m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Zupanijska 43, 31 000 Osijek

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Mjerodavno opterecenje: 5-14 lAa - g.zona [cm?/m]|Mjerodavno opterecenje: 5-14 Aa - d.zona [cm?/m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm .0_95. EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm O'OOD
-0.83 0.12
-0.71 [ 0.24|:|
-0.59- O.SGEI
-0.48. 0.48|:|
oM o
0.36 0.59
-0.24|:I 0.71 o
-0.12% 0.83=
0.00 0.95

Okvir: H_6
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.94 cm?/m

Okvir: H_6

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m] Odabrana armatura Aa - d.zona [em?/m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm -0.95 22| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm o_ool:l
-0.48 0.48
0.00- 0.95-

Aa - d.zona - max Aa,d= 0.95 cm¥m

Okvir: H_6 Okvir: H_6

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir:H 6 Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=15.0 cm 1.35xI+1.50xll 1.35x1+1.50xII

C 25/30 (yC =1.50,yS = 1.15) Msd = 0.86 kNm Msd = 6.45 kNm

Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) Nsd = 9.86 kN Nsd = -22.32 kN

Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -0.656/25.000 %o ebfea = -2.241/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slugajeva Ag2= 0.25 cm?/m Ag2 = 0.78 cm?/m
Ad2 = 0.25 cm*m Ad2 = 0.78 cm?m

opterecenja: 5-14

Tocka 1

X=3.54 m; Y=19.65 m; 7=2.30 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI!

Msd = 2.57 kNm
Nsd = 46.97 kN
eb/ea = -1.216/25.000 %o

Agl = 0.94 cm?/m
Ad1= 0.95 cm?m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 2

X=8.07 m; Y=19.65 m; Z=2.79 m
Pravac 1: (a¢=0)

Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+0.30xI11+1.00xIV

Msd = 0.93 kNm
Nsd = 16.28 kN
eb/ea = -0.682/25.000 %o
Ag1= 0.33 cm?*/m
Ad1= 0.33 cm*m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.25%
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HELIZN
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Za projektiranje, nadzor i gradenje

08 Vladimir Nazor

Ulica kralja Tomislava 18

31400 bakovo
QIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
GP 77/20

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

Mjerodavno opterecenje: 5-14
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

a3
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Nivo: 3,28 [3.28 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-5.14 cm¥m

Aa - g.zona [cm?/m] Mjerodavno opterecenje: 5-14

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

IR

Aa - d.zona [cm?/m

I S e
woorwoowo
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2.65

Nivo: 3,28 [3.28 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 2.64 cm*m

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm

Nivo: 3,28 [3.28 m]

Aa - g.zona [cm?/m] Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m]|
-5.142| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=4.00 cm g_gol:l
-2.57- 1.33-
0.00 2.65

TR TR AT

Nivo: 3,28 [3.28 m]

Aa - g.zona Aa - d.zona

Nivo: 3,28 [3.28 m Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=15.0 cm 1.35x1+1.50xlI 1.35xI+1.50xI1

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) Msd = -18.26 kNm Msd = 2.80 kNm

Gornja zona: B5S00B (a=4.0 cm) Nsd = 0.00 kN Nsd = 0.00 kN

Donja zona: B500B (a=4.0 cm) eb/ea = -3.500/21.469 %o eb/ea = -1.021/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluajeva Ag2= 4.05 cm?/m Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm?/m Ad2 = 0.59 cm?/m

opterec¢enja: 5-14

Tocka 1

X=15.45m; Y=15.99 m; 7Z=3.28 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-335 @8/15 (3.35 cm?3m)
Postotak armiranja: 0.35%

1.35x1+1.50xII B

Msd = -22.79 kNm Tocka 2

Nsd = 0.00 kN X=17.64 m; Y=14.22 m; Z=3.28 m

eb/ea = -3.500/16.170 %o Pravac 1: (0=0%)

Ag1l = 5.14 cm¥m Mjerodavna kombinacija:

Ad1 = 0.00 cm#*m 1.35xI1+1.50xll

Odabrano (gornja zona): Msd = 12.17 kNm

Q-188 @6/15 (1.88 cm?m) Nsd = 0.00 kN

Odabrano (donja zona): eb/ea = -2.721/25.000 %o

Q-335 @¥8/15 (3.35 cm?m) Agl = 0.00 cm?/m
Ad1= 2.64 cm?*/m

Postotak armiranja: 0.35%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-335 @8/15 (3.35 cm?m)
Postotak armiranja: 0.35%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Odabrano (donja zona):
Q-335 @8/15 (3.35 cm?m)
Postotak armiranja: 0.35%

Tocka 3

X=6.05m; Y=17.68 m; Z=3.28 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI

Msd = 1.94 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.830/25.000 %o

Agl = 0.00 cm?*/m
Ad1 = 0.41 cm?/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm*/m)
Odabrano (donja zona):
Q-335 @8/15 (3.35 cm?*/m)
Postotak armiranja: 0.35%
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Pravac 2: (¢=90%)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI1

Msd = 10.61 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -2.432/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm*¥m
Ad2 = 2.29 cm¥m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm?/m)
Qdabrano (donja zona):
Q-335 @8/15 (3.35 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.35%

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 bakovo

OIB: 77091772312

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GP 77/20

Mijerodavno opterecenje: 1,16

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

ak2/ak1,t= [mm
0.00

0 14|:|

g |
0.27

Nivo: 3,28 [3.28 m]
max ak2/ak1,teo=0.26 mm

n (= o - wn
o n wn ~ —
7 ; i w
2.16
6
5 1.50
4 1.50
5.70
3
3.82
2
] 1.45
3.52
0
° -~ ™ o
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Zupanijska 43, 31 000 Osijek
444 PODNAPLOCA

Podnu plocu izvesti od armiranog betona debljine 20 cm. PloCu izvesti na podlozi od nabijenog kamena
drobljenca u debljini min. 30 cm, Ms=50 MN/m? (0-63mm). Kvaliteta betona C25/30 i armature B500B.
PloCa Ce biti opterecena vlastitom tezinom i stalnim optere¢enjem od namjeStaja i opreme, dok je
predvideno uporabno opterecenje sukladno namjeni 3,00 kN/m?2.

Podnu plo¢u armirati prema slijede¢em:

Minimalna armatura:

- As,min=max [0,26 X (fam/fy) x bex d; 0,0013 X by x d]
- As=0,26 x(0,26/50) x 100 x 16 = 2,16 cm?

- As=0,0013x100x 16 = 2,08 cm?

- As,min=2,16 cm?

Odabrana armatura:

- Q-257, B500A

445 DIMENZIONIRANJE TEMELNE KONSTRUKCIJE

Ispod svih nosivih zidova bit ¢e izvedene temeljne trake dimenzija 60/80 cm. Staticki proracun i
dimenzioniranje provedeno je u odnosu na najoptereceniju temeljnu traku.

ANALIZA OPTERECENJA:

STALNA OPTERECENJA

- tezina ABzida 25,00 kN/m*x 3,78 m'x0,15m'= 14,18 kN/m'’
- teZina krovne konstrukcije 25,00 kN/m*x 2,10 m'x 0,15 m'= 7,88 kN/m’
- V.T.temeljne trake 25,0 kN/m3x 0,40 m'x 0,80 m'= 8,00 kN/m’

(g = 30,06 kN/m’
0 =g/0,80 m' = 30,06/0,40 = 75,15 kN/m? < G4op = 160,00 kN/m? v/

Odabrana armatura:

Temeljne trake armirati kako slijedi uz provjeru kriterija minimalne armature:

MINIMALNA ARMATURA

As,min=max (0,26 x (fctm/[yk) x bt x d; 0,26 x (0,26/50) x 40 x 76 =4,11 cm?;
0,0013 x bt x d) 0,0013x40x 76 = 3,95 cm?
As,min = 4,11 cm?
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0S Vladimir Nazor
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GRADEVINSKI PROJEKT

CROUP 31400 Dakovo PROJEKT KONSTRUKCIJE

Za projektiranje, nadzor | gradenje OIB: 77091772312 GP 77120

Zupanijska 43, 31 000 Osijek

USVOJENO As1=4,52 cm? SHEMA ARMIRANJA

dimenzije: 30/80 cm

armatura: donja zona 4912,
gornja zona 4912, B
konstruktivna 298 . ol |20
vilice ®8/20

gradivo: beton (25/30, XC2, c=40 mm tece
armatura B500B 30
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GROU

4.5 NAPOMENE

ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

- Ugradnja betona i armature betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se prema
hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

- Kontrola Celika za armiranje betonskih elemenata, prije ugradnje provodi se prema hrvatskim
normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom.

- Za predmetnu konstrukciju treba koristiti cement opée namjene oznaka CEM I ili CEM Il ako
ima odgovarajudi razred tlacne Cvrstoce.

- Agregativoda za beton moraju ispunjavati odredbe vazecih normi.

- Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg i ocvrsnulog
betona provodi se prema normama HRN EN 206:2013+A1:2016 i HRN 1128:2007

- Priugradnji betona isti je potrebno adekvatno zbiti vibriranjem, a po ugradniji njegovati ovisno
0 izloZenosti betona i uvjetima njegova zrenja.

- Armaturu svih elemenata medusobno povezati tako da se formira kruti temeljni sklop.

- Podnu plocu temeljiti cijelom njenom povrSinom na podlozi zamjenskog materijala dostatne
zbijenosti.

- Sve ostale AB elemente koji nisu obuhvaéeni projektom armirati prema aktualnom propisima i
standardima uz poStivanje kriterija minimalne armature te prema pravilima struke.

- Sve vertikalne serklaze izvoditi naknadno vezom na zub.

- Na mjestima gdje sloj organskog materijala seZe dublje od 1,00 m, potrebno je iskop za
temelje produbiti do ,zdravog” tla (glinoviti prah), te zamijeniti temeljno tlo (drobljeni kamen).

Osijek, srpanj 2022. Projektant:
Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
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